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Srodkiem aktywizujgcym w stanach depresyjnych, rowniez tych odpornych na inne Srodki. Zadowalajgce
wyniki osiggnieto takze w leczeniu bulimii, alkoholizmu, a takze tzw. zespotu natrectw.
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Dtugo mozna by wymienia¢ zastosowania zwigzkoéw fluoroorganicznych w farmakologii, tym bardziej
ze ich liczba ciggle rosnie. Nalezatoby sie jednak raczej zastanowi¢, dlaczego dodatek fluoru do aktyw-
nych biologicznie molekut powoduje, ze stajg sie one tak wartoSciowymi lekami. Niewatpliwie obec-
nos¢ atomu fluoru w czgsteczce zwigzku powoduje wzrost jego toksycznosci, a wiec leki te powinny
wywieraé raczej ujemny wptyw na organizm. Z drugiej jednak strony zwigzki fluoroorganiczne sa tatwo
przyswajalne i niezwykle skuteczne w dziataniu, co pozwala na zmniejszenie dawek leku, a tym samym
ograniczenie jego ujemnego wptywu na organizm (a takze zmniejszenie kosztéw leczenia). W przypad-
ku wielu lekéw zawierajgcych fluor toksycznos¢ jest tak znikoma, ze przeciwwskazania dotyczg jedynie
matych dzieci. JednoczesSnie zas leki te sg kilka, a nawet kilkadziesigt razy efektywniejsze w dziataniu
od innych stosowanych Srodkow.

By¢ moze wkrotce zastosowanie zwigzkdw fluoroorganicznych w medycynie nie bedzie ograniczac
sie do lekéw. Ot6z w latach 70. rozpoczeto badania nad wykorzystaniem zwigzkéw tego typu jako
substytutu krwi. Okazato sie bowiem, ze ciecze perfluorowane (np. perfluorowana dekalina) posiadaja
zdolnosS¢ rozpuszczania tlenu (nawet 40-50%; dla poréwnania plazma krwi — ok. 3%). Spodziewano
sie wiec, ze ciecz ta w postaci odpowiedniej emulsji moze z powodzeniem zastgpi¢ krew. W ramach
prowadzonych badan dokonano wymiany 90% krwi u psa i 100% u szczuréw. Eksperymenty te zakon-
czyty sie sukcesem, tym wiekszym, ze okazato sie, iz po wymianie organizm stopniowo wydala emulsje
w miare odtwarzania naturalnej krwi.

Problemem nierozwigzanym do dzi$§ pozostaje jednak otrzymanie trwatych emulsji perfluorowanych
zwigzkOw organicznych z roztworami wodnymi zawierajgcymi niezbedne dla organizmu sktadniki, a tak-
ze wyeliminowanie mozliwosci pozostawania w organizmie bardzo szkodliwych jonéw fluorkowych.

2. Srodki ochrony roslin

Zwigzki fluoroorganiczne sg rowniez doskonatymi Srodkami ochrony roslin. Jako herbicydy, fungi-
cydy, insektycydy oraz regulatory wzrostu odznaczajg sie one niskimi normami zuzycia na jednostke
powierzchni (0,3 — 1 kg/ha), wysokg selektywnosScig dziatania i niskg toksycznoScig. Do tej grupy
zZwigzkow nalezy np. euparen — fungicyd niszczacy plesn truskawek.
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3. Barwniki

Wiekszos¢ znanych i stosowanych barwnikoéw to zwigzki diazowe. Nie bez znaczenia jest wiec mody-
fikacja tych zwigzkéw w kierunku poprawy ich wtasciwosci. Tymczasem okazato sie, ze wprowadzenie
do ich pierscienia aromatycznego grup CF,, SO_F, F powoduje wzrost odpornosci zwigzku na dziatanie
Swiatta, zapewnia intensywnos¢ i klarownos¢ barwy oraz zapobiega spieraniu.

OH HO,

Lithol® Fast Orange 3 GL. (nazwa handlowa)

4. Polimery

Wiekszos¢ produkowanych przemystowo zwigzkéw fluoru stanowig obecnie pétprodukty do otrzymy-
wania teflonu i innych fluorowanych polimeréw. Droga polimeryzacji otrzymuje sie bowiem z fluoroal-
kendw (trifluoroetylen, tetrafluoroetylen) syntetyczne tworzywa — fluoroplasty.

Polimery fluorkowe wykazujg szereg wspdlnych wtasnosci. Nalezg do nich:

¢ doskonata odporno$¢ chemiczna i temperaturowa (od ok. —250°C do 260°C),

® najnizszy dla znanych ciat statych wspoétczynnik tarcia,

¢ brak przewodnictwa elektrycznego w szerokim zakresie temperatur,

e niska absorpcja wilgoci, odpornos¢ na czynniki atmosferyczne.

Wymienione wtasciwosci zadecydowaty o licznych zastosowaniach fluoroplastéow. Wykorzystywane
sg one jako izolatory urzadzen elektrycznych, materiaty uszczelniajgce, przepony.

Powszechnie znanym przedstawicielem fluoropolimeréw jest teflon (politetrafluoroetylen), stosowa-
ny miedzy innymi do powlekania naczyn kuchennych i wyrobu uszczelek. Dzieki wyjgtkowej odpornosci
na dziatanie stezonych kwasoéw, zasad, a nawet wody krélewskiej (takze w podwyzszonej temperatu-
rze) stuzy on réwniez do produkcji urzgdzen narazonych na dziatanie tych chemikaliow oraz naczyn
laboratoryjnych.

Za;ﬁ(or



© Copyright by ZamKor “PRQO
P. Sagnowski i Wspdlnicy spotka jawna O C‘&
ul. Tetmajera 19, 31-352 Krakéw @
tel. +48 12 623 25 00

>
S
X faks +48 12 623 25 24 w R H I :
e-mail: zamkor@zamkor.pl z =
%

adres serwisu: chemia.zamkor.pl

strona 6/7
5. Freony

Do niedawna przewazajgcg wiekszoS¢ produkowanych przemystowo zwigzkéw fluoru stanowity
freony. OkreSlenie to, wywodzgce sie od nazwy pierwszego z tej grupy zwigzkéw (wyprodukowanego
przez firme Kinetic Chemistry w 1928 roku), z biegiem lat zostato rozszerzone i obecnie odnosi sie do
catej rodziny halogenowych zwigzkéw wegla, ktérych jest ok. 1400, np.:

CFC-11  cuzyli CCLF

CFC-12  cuzyli CCLF,

CFC-13  cuzyli CF,Cl

Gdy wynaleziono freony, wydawato sie, ze sg to rewelacyjne czynniki chtodnicze do urzadzen domo-
wych, mogace zastgpi¢ amoniak. | rzeczywiscie, zwiazki te przez lata byty z powodzeniem wykorzysty-
wane w technologii chtodniczej i klimatyzacyjnej. Uwaza sie obecnie, ze gdyby na takim zastosowaniu
freonow poprzestano, uniknieto by wielu wspotczesnych problemow. Okazato sie jednak, ze zwigzki te
moga by¢ przydatne réwniez do innych celéw. Na szerszg skale wykorzystano je do produkcji pianek
plastycznych (styropian, spieniony poliuretan) bedgcych dobrymi izolatorami i materiatami uszczelnia-
jacymi. Ponadto w latach 60. freony zrobity furore jako wypetniacze r6znego rodzaju aerozoli (dezodo-
ranty, niektére leki).

Zalety pozwalajgce wykorzystaé freony w tak wielu dziedzinach — takie jak: niezwykta trwatosé, nie-
toksycznosé, obojetnos¢ — okazaty sie zgubne dla Srodowiska. Czgsteczki tych zwigzkéw, nie wchodzgc
w reakcje z innymi substancjami, nie rozpadaja sie i moga ,zy¢” nawet 120 lat, wznoszac sie do stra-
tosfery, gdzie, niestety, tracg swojg stabilnosc.

Badania naukowe przeprowadzone w latach 70. (produkcja i roczne zuzycie freonéw wynosity juz
wtedy ok. 1 min ton) wykazaty, ze zwigzki te, zawierajgce w swych czgsteczkach atomy chloru i bromu,
przyczyniajg sie do zwiekszenia efektu cieplarnianego, a przede wszystkim majg destrukcyjny wptyw
na ozon atmosferyczny (rozktad czgsteczek ozonu w stratosferze katalizowany jest bowiem przez wol-
ne atomy chloru i bromu powstajgce w wyniku fotolizy zawierajgcych je zwigzkéw).

Dlatego tez, pomimo bardzo dobrych z punktu widzenia techniki chtodniczej wtasnosci termodyna-
micznych, jakimi charakteryzujg sie freony, zaistniata koniecznos¢ zrezygnowania z wykorzystania tych
substancji oraz opracowania nowych, bezpiecznych dla Srodowiska naturalnego czynnikéw chtodza-
cych i technologii ich produkcji.

W ciggu kilkudziesieciu lat, ktore uptynety od czasu pierwszego zastosowania zwigzkéw fluoroorga-
nicznych, prowadzone nad nimi badania doprowadzity do uzyskania wielu substancji o duzym znacze-
niu utylitarnym. Stosowane w bardzo r6znorodnych dziedzinach zycia, poczawszy od farmakologii i me-
dycyny, poprzez wiele gatezi przemystu, udowodnity swojg wyzszos¢ nad innymi Srodkami. Nie sposéb
wiec ich nie doceniac.

Z drugiej jednak strony okazato sie, ze uwazane za nietoksyczne i obojetne chemicznie freony moga
by¢ zagrozeniem dla Srodowiska. Czy zatem entuzjazm towarzyszacy poczatkom chemii fluoroorganicz-
nej jest dzi§ uzasadniony? Sadze, ze tak. Problem dziury ozonowej nie jest bowiem tak jednoznaczny,
jak przedstawiajg to Srodki masowego przekazu. Uwazne studiowanie literatury na ten temat nasuwa
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pytania: Czy okresowy zanik ozonu nad Antarktyda (degradacja ozonu wymaga bowiem zaistnienia
w atmosferze specjalnych warunkoéw fizycznych — chmur stratosferycznych, ktére tworzg sie tylko nad
Antarktyda i tylko podczas arktycznej zimy) rzeczywiscie moze mie¢ powazne skutki globalne? Czy
w zwigzku z tym ograniczenia produkcji freonow sa uzasadnione? Naukowcy rowniez wskazujg na fakt,
Ze 0zon ciggle powstaje z tlenu pod wptywem Swiatta stonecznego, a ponadto dziure ozonowg odkryto
niedawno i nie wiadomo, jakim trendom podlegajg naturalne wahania stezen ozonu (np. jego stezenie
spada po kazdym wybuchu wulkanu). Wyciggniecie ostatecznych wnioskow wymaga jeszcze wielu lat
obserwacji.

Zwigzki fluoroorganiczne nadal sg przedmiotem badan. By¢é moze niektére z nich, jeszcze nieznane,
okazg sie kolejnymi niezwykle uzytecznymi substancjami. W kazdym razie wigzanie z nimi nadziei na
przysztoS¢ jest uzasadnione.

Podziekowania dla Fundacji ,PRO CHEMIA” przy Wydziale Chemii UJ za zgode na przedruk artykutu W" o
z czasopisma ,,Niedziatki” (zZrodto: ,Niedziatki” 5/99 (33), s. 88-91). 3
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