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znani alchemicy angielscy: John Dee oraz Aleksander Seton. Publikowat gtéwnie w jezyku tacinskim,
owczesnym jezyku uniwersalnym. Na poglady Sedziwoja powotuje sie nawet Izaak Newton, ktory z wiel-
Kim zaangazowaniem zajmowat sie badaniami alchemicznymi.

W XVIII wieku, kiedy na ziemiach polskich w szkotach o statusie gimnazjalnym i akademickim
(kolegia w Gdansku, Warszawie i Poznaniu, uniwersytety w Krakowie i Wilnie) wprowadzono do na-
uczania ,historye naturalng”, zawierajgcg elementy chemii i mineralogii, nauczali tego przedmiotu
uczeni wyksztatceni na uczelniach europejskich, przede wszystkim francuskich i wtoskich. Przyjeli
oni obowigzujgcy wéwczas atomizm i podstawowe definicje dotyczace tekstury materii w duchu New-
tona i Boyle’a (por. podrecznik ,DoSwiadczenia skutkéw rzeczy”, wydany w Poznaniu w 1764 roku
przez wyksztatconego w Paryzu i Padwie J6zefa Rogalinskiego (1736-1802)). Obowigzujgca woéwczas
flogistonowa teoria spalania, pozwalajgca na spdjng interpretacje wynikdw badan stanu gazowego,
doczekata sie ciekawych rozwinie¢ w pracach i wyktadach Jézefa Osinskiego, Franciszka Scheidta,
Jana Jaskiewicza i Stanistawa Okraszewskiego. Metodologia badan naukowych zgodna z pogladami
filozofii przyrody Francisa Bacona (,najwazniejszym kryterium badan przyrodniczych jest doswiadcze-
nie”) zostata spopularyzowana na ziemiach polskich takze dzieki europejskim podrecznikom, gtéwnie
francuskim i niemieckim.

1. Jedrzej Sniadecki - inspiracja europejskiej chemii naukowej

Prace doswiadczalne oraz metodologia badan Lavoisiera w koricu XVIII wieku daty poczgtek chemii
naukowej. Tlenowa teoria spalania (1789), oparta na rzeczywistym pierwiastku powietrza — oxyge-
nium (czyli tlenie), zastgpita ostatecznie teorie flogistonowa. Laurent Lavoisier wprowadzit nowocze-
sng definicje pierwiastka i zwigzku chemicznego, wprowadzit nowe, niealchemiczne nazwy pierwiast-
koéw, nastgpit rozwdj chemii ilosciowej. John Dalton opublikowat swoja hipoteze atomowa (1808),
umozliwiajgcq identyfikacje poszczegdlnych pierwiastkdw. Poglady te bardzo szybko zyskaty uznanie
w catej Europie.

Propagatorem ich w Polsce byt Jedrzej Sniadecki (1768-1838), lekarz, chemik i farmaceuta, ktéry
jako uczen Volty, Galvaniego, Blacka, uzyskat doskonate przygotowanie, aby w 1800 roku objgc¢ wy-
ktady z chemii lekarskiej na Uniwersytecie Wilerniskim. Wyktady te prowadzit w jezyku polskim, co wig-
zato sie z potrzebg opracowania pierwszej polskiej terminologii chemicznej (podrecznik ,Podstawy
chemii”, Wilno 1800). W Europie znany jest Sniadecki jako autor oryginalnego podrecznika z chemii
organicznej ,Teorya jestestw organicznych” (polskie wydanie 1804, Wilno), ttumaczonego na jezyki
europejskie. Autor zawart tam wybiegajgcy poza teorie sity organicznej (vis vitalis) wtasny poglad o or-
ganizacji materii organicznej. Sniadecki wyrazit tez swéj oryginalny poglad na nature ,cieplika”, czyli
tzw. niewazkiego pierwiastka ciepta. Liczni uczniowie Sniadeckiego (Domeyko, Fonberg, Oczapowscy,
Kwiatkowski, Mianowscy) zaznaczyli swoje osiggniecia naukowe nie tylko na ziemiach polskich, lecz
w Europie i nawet poza nig.
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2. Prace organikow polskich na uczelniach europejskich
jako podstawa rozwoju badan naukowych w Warszawie, Krakowie i we Lwowie

Powstanie kierunkoéw przyrodniczych w Krakowie i Wilnie, a takze na nowych uczelniach warszaw-
skich (Uniwersytet i Politechnika) stato sie impulsem, aby wyktadowcy tam zatrudnieni legitymowali
sie dobrym wyksztatceniem europejskim. Rzeczywiscie, pierwsi polscy profesorowie chemii kornczy-
li uczelnie we Francji, Wtoszech, w odlegtej Anglii, a przede wszystkim na uniwersytetach niemiec-
kich. Jako interesujacy przyczynek wymieni¢ mozna (wSréd nazwisk takich uczonych chemikoéw, jak Jan
Koncewicz, Michat Oczapowski, Teofil Rybicki i inni) takze J6zefa Bema, ktéry wojskowe przygotowa-
nie w zakresie materiatow wybuchowych dla celdéw artyleryjskich uzyskat w Lipsku. Jednakze polskie
uczelnie pod zaborami ulegaty bezwzglednej depolonizacji (jak uniwersytety w Krakowie i we Lwowie)
lub zamknieciu (uczelnie w Warszawie i Wilnie). Skutkiem oczywistym staty sie wyprawy naukowe wy-
bitniejszych przyrodnikdéw do miast europejskich. Okoto potowy XIX wieku pewnym fenomenem byto
powstanie ,szkoty” polskich organikow (chemia organiczna wéwczas byta nowa, inspirujgcg dziedzing
chemii). Filip Neriusz Walter (1810-1847), uczenn Mitscherlicha, przez pewien czas — polecony przez
Augusta Dumasa — petnit funkcje dyrektora paryskiej Centralnej Szkoty Sztuk i Rzemiost. Istotny jest
wktad Waltera nie tylko w rozw6j chemii organicznej (badat on m.in. produkty destylacji zywicy sosnowe;j
i bursztynowej); po powrocie do Krakowa zaproponowat unowoczesniong polska terminologie chemicz-
ng. Inny znany polski organik — Jakub Natanson (1832-1884) ksztatcit sie na uczelniach niemieckich
oraz w Dorpacie (obecnie Estonia). Jest on odkrywcg czerwonego barwnika anilinowego, identycznego
z fuksyna Perkina. Bronistaw Radziszewski (1838-1914), profesor chemii ogblnej i farmaceutycznej na
Uniwersytecie Lwowskim, byt wsp6tpracownikiem m.in. Augusta Kekulé, zanim zajat sie problematykag
chemiluminescencji. Znana jest reakcja Radziszewskiego otrzymywania amidéw kwasowych.

3. Udziat Polakow w tworzeniu poczatkow biochemii

W koncu XIX wieku w zwigzku z badaniami chemicznych aspektow procesoéw zyciowych tworzyty
sie podstawy badan biochemicznych. Do badan tych nalezy ustalenie chemizmu barwnika roslinne-
go — chlorofilu oraz zwierzecego — hemoglobiny. Nad zagadnieniami tymi pracowali rowniez, rozsiani
po réznych uczelniach europejskich, polscy badacze, tworzgc wyrazistg grupe, zwang niekiedy , szkota
polskg”. WsSréd nich wymienié mozna Marcelego Nenckiego (1847-1901), absolwenta Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ktory doktoryzowat sie w Berlinie i wspétpracowat z Adolfem Baeyerem. Nastepnie
przeniost sie do Szwaijcarii, aby w Bernie stworzy¢ nowoczesny instytut badawczy, w ktérym pracowato
wielu Polakéw. Badania z zakresu chemii fizjologicznej, ktére Nencki kontynuowat w Instytucie Biologii
DosSwiadczalnej w Petersburgu wspdlnie z Janem Zaleskim, zostaty uwiericzone analizg chemiczng
heminy, czerwonego barwnika krwi. Badacze ustalili wzér chemiczny heminy, ktérej strukture krysta-
liczng wczesniej zbadat fizjolog krakowski, Ludwik Teichmann (1823-1895). Badania te stanowity
punkt wyjScia do badan struktury hemoglobiny. Nencki zsyntetyzowat jeden z pierwszych popularnych
lekéw antypiretycznych — salol. Jego petersburski asystent, Jan Zaleski (1868-1932) rozwinat badania
nad hematoporfiryng. Wykazat 0ogélng zdolnos¢ porfiryn do tworzenia soli kompleksowych, co miato
znaczenie dla syntezy pochodnych heminy.
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Uczniem Nenckiego byt Stanistaw Kostanecki (1860-1910), ktory swojg kariere akademicka rozpo-
czat jako profesor na uniwersytecie w Bernie. Zajmowat sie on gtéwnie z6ttymi barwnikami z grupy pi-
ronu, zwanymi flawonoidami. Znana jest teoria barwnikow Kostaneckiego, wigzgca barwe naturalnych
substancji z obecnoscig wigzan podwojnych w czasteczce, co rozwingt Richard Willstatter w badaniach
antocjanow. Kostanecki ustalit poprawne wzory strukturalne wielu barwnikéw, m.in. katechiny i kurkumi-
ny. Podobienstwo uktadéw pirolowych hemoglobiny i chlorofilu byto przedmiotem badan innego polskie-
g0 uczonego, pozniej profesora chemii lekarskiej na UJ, Leona Pawta Marchlewskiego (1869-1946),
prowadzonych w Anglii wraz z Egonem Schunckiem w zwigzku z tzw. filoporfiryng. Uwiericzone one zo-
staty odkryciem wspdlnej ,substancji macierzystej” dla obu barwnikéw, nazwanej hemopirolem. Na pod-
stawie precyzyjnych oznaczen Marchlewskiego, Richard Willstatter wykazat kompleksujace znaczenie
zelaza w heminie oraz magnezu w chlorofilu (za co otrzymat w 1915 roku Nagrode Nobla).

WsSréd znanych biochemikéw polskiego pochodzenia nalezy wymieni¢ takze Kazimierza Funka
(1888-1975), ktoéry w czasie swojej pracy na uniwersytecie monachijskim wprowadzit (1912) wazny
termin witamina (,amina zycia”) dla wyr6znienia specyficznych wtasciwosci zasadowej substancji na-
turalnej, wyodrebnionej przez niego z otrgb ryzowych. Obecnie sktadnik czynny tej substancji znany jest
jako witamina B4 (tiamina). Funk od 1915 roku pracowat w uczelniach pétnocnoamerykarskich.

4. Europejskie laboratorium kriogeniczne w Krakowie

Osiggniecia Karola Olszewskiego (1846-1915) i Zygmunta Wréblewskiego (1845-1888) z Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w zakresie skraplania tzw. gazéw trwatych sktonity Williama Ramsaya do po-
wierzenia Olszewskiemu prébek nowoodkrytego przez siebie gazu szlachetnego — argonu. Za pomoca
tej samej aparatury do skraplania gazéw trwatych, dzieki ktorej uczeni krakowscy dokonali skroplenia
tlenu, Olszewski w 1895 roku skroplit rowniez argon, wyrazajgc réwnoczesnie przypuszczenie, iz argon
sktada sie z molekut jednoatomowych. Wyprzedzit w ten sposob interpretacje fizykéw atomowych.

5. Maria Skiodowska-Curie oraz udziat Polakow
w badaniach zjawiska promieniotworczosci

Poczatki badan zjawiska promieniotworczosci, ktore silnie wptynety na stan wiedzy przyrodniczej
w XX wieku, wigzg sie z nazwiskiem Marii Sktodowskiej-Curie (1867-1934). Studia fizyczne ukonczyta
ona na Sorbonie w Paryzu, jednak przygotowanie do analizy chemicznej, ktdre byto podstawg jej badan
rudy uranowej, co zaowocowato odkryciem polonu i radu, uzyskata w Polsce, w pracowni Muzeum
Rolnictwa i Przemystu w Warszawie. Jednym z jej mistrzow byt fizykochemik, J6zef Boguski, asystent
Dymitra Mendelejewa na Uniwersytecie w Petersburgu. Silne poczucie zwigzku z Polskg Sktodowska
demonstrowata réowniez poprzez skrupulatne referowanie swoich prac w czasopismach krajowych.
Dzieki temu czytelnicy polskich czasopism popularnonaukowych uzyskiwali informacje o najnowszych
odkryciach naukowych od samej Noblistki. Mtodzi przyrodnicy mieli mozliwos¢ biezgcego poznawania
stanu badan i impuls do osobistego w nich udziatu poprzez wyjazdy do centréw naukowych. W ten
sposo6b na Sorbonie wyksztatcit sie Leon Kernbaum, ktéry po powrocie do kraju w roku 1913 zatozyt
w Warszawie Pracownie Badan Promieniotwoérczosci.
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W zatozonym przez Sktodowska Instytucie Radowym w Paryzu, gdzie stypendystami byli najlepsi mto-
dzi badacze z catego Swiata, péttora roku spedzita Alicja Dorabialska (1897-1975), fizykochemiczka
wyksztatcona w Moskwie, a po odzyskaniu niepodlegtosci przez Polske wspodtpracujgca z Wojciechem
Swietostawskim. Ich kalorymetr adiabatyczny, popularny jako instrument badawczy w Europie, stuzacy
do precyzyjnego pomiaru ciepta atomowego, uzyskat niezbedne testy wtasnie w Paryzu. Wazny stat sie
udziat Polakéw, zaréwno fizykéw, jak i chemikéw, w szkole naukowej Ernesta Rutherforda w jego Insty-
tucie Fizyki Jgdrowej w Manchesterze (Anglia). Przede wszystkim byli to Kazimierz Fajans, wspottworca
(wraz z Frederikiem Soddym) tzw. reguty przesunieé (w czasie gdy petnit funkcje profesora na Politech-
nice w Karlsruhe), oraz Ludwik Brunner, fizygkochemik z Uniwersytetu Jagielloriskiego. (Wsréd polskich
fizykow, ktdrzy pracowali u Rutherforda, wymieni¢ nalezy Stanistawa Lorie i Kazimierza Dziewulskiego
— z Uniwersytetu Lwowskiego).

6. Zwiazki fizykochemikow polskich z uczelniami europejskimi

Jedng z najsilniej rozwijajgcych sie dziedzin chemii od czasu badan Ostwalda, Arrheniusa i Nernsta
stata sie fizykochemia. Zwtaszcza osobowosé Ostwalda przyciggata polskich chemikow. Wsréd dok-
toréw wypromowanych przez uczonego z Lipska wymieni¢ mozna Jana Wiktora Zawidzkiego oraz
Mieczystawa Centnerszwera. Zawidzki (1866-1928) zajmowat sie badaniami kinetyki chemicznej,
zwtaszcza stanami rownowagowymi w uktadach niejednorodnych oraz reakcjami katalitycznymi. Z jego
nazwiskiem wigze sie poglad o mechanizmach reakcji autokatalitycznych. Z kolei domeng badaw-
cza M. Centnerszwera (1874-1944), pbdzniejszego profesora Katedr Chemii Fizycznej uniwersytetow
w Rydze i Warszawie, byty badania roztworéw niewodnych wielosktadnikowych. Uczniem W. Nernsta
byt Stanistaw Tottoczko (1868-1935), ktdry w pracowni Nernsta opracowat swojg metode wyznacza-
nia masy czasteczkowej. Wraz z fizygkochemikiem polskim, wyzej wspomnianym Leonem Brunnerem,
Tottoczko badat uwarunkowania kinetyki rozpuszczania ciat statych.

Studia chemiczne na politechnice zuryskiej w Szwajcarii ukoriczyt wybitny fizygkochemik i organizator
ksztatcenia chemicznego po odzyskaniu niepodlegtosci, Kazimierz Jabtczynski (1869-1944), p6zniej
profesor chemii nieorganicznej na Uniwersytecie Warszawskim, zajmujgcy sie badaniami m.in. kinetyki
uktaddw niejednorodnych. Na Wschodzie, bo na politechnice kijowskiej u prof. Wtadimira Szaposzniko-
wa, ukorczyt studia technologiczne inny wybitny fizykochemik, Wojciech Swietostawski (1881-1968).
Po powrocie do Warszawy z Moskwy w roku 1918 Swietostawski poswiecit sie badaniom gtéwnie
w zakresie kalorymetrii, ebuliometrii i azeotropii; jego metoda wyznaczania ciepta parowania przy
zastosowaniu kwasu benzoesowego jako wskaznika zostata przyjeta przez IUPAC.

7. Ignacy Moscicki — transfer europejskiej mysli technicznej do Polski

Wobec nieistnienia polskiego przemystu chemicznego w XIX wieku oraz w pierwszych dekadach wie-
ku XX dziatalnos¢ utalentowanych technologéw polskich z koniecznosci byta skierowana na zewnatrz.
WSrdd rzeszy inzynierow-chemikdw pracujacych w Rosji, Niemczech, Francji, a nawet w Stanach Zjedno-
czonych w tym czasie najwybitniejsza postacig byt Ignacy MosScicki (1867-1946). Byt on absolwentem
politechniki ryskiej. Przenidst sie do Szwaijcarii, gdzie w Bernie wraz z fizykiem J. Wieruszem-Kowalskim
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pracowat nad mozliwoscig ,wigzania azotu z powietrza”, czyli syntezg tlenku azotu ze sktadnikéw po-
wietrza, a nastepnie otrzymywaniem kwasu azotowego (jako podstawowego medium do produkcji ma-
teriatdw wybuchowych, a takze nawozéw sztucznych). Wedtug opatentowanej metody Moscickiego
powstata fabryka stezonego kwasu azotowego w Chippis (Szwajcaria). Swoje dosSwiadczenia MosScicki
spozytkowat po powrocie do kraju, gdzie po odzyskaniu niepodlegtoSci organizowat polski przemyst
chemiczny, m.in. w Chorzowskich Zaktadach Chemicznych i MoScicach.

WSréd najcenniejszych inicjatyw Moscickiego, prezydenta Il Rzeczypospolitej, byto utworzenie Che-
micznego Instytutu Badawczego, gdzie prowadzono udane prace nad syntezg kauczuku oraz wykorzy-
stywaniem dostepnych kopalin.

8. Czasy Il wojny sSwiatowej — dziatalnosé chemikow polskich na uczelniach zachodnich

Utrata niepodlegtosci przez Polske w 1939 roku i eksterminacyjna w stosunku do polskiej inteli-
gencji polityka okupanta spowodowaty kolejny exodus uczonych polskich, w tym chemikéw, za grani-
ce. W Stanach Zjednoczonych oraz w Anglii znaleZli sie, i z powodzeniem pracowali naukowo, tacy
uczeni, jak: Wojciech Swietostawski, Tadeusz Urbanski, Wiktor Kemula. Interesujgce sa wojenne losy
T. Urbanskiego (1901-1985), specjalisty w zakresie materiatow wybuchowych, odkrywcy tzw. efektu
kanatowego i cennych uzupetniefi do teorii detonacji. Poczatkowo we Francji, a potem w Anglii wy-
konywat niezwykle uzyteczne dla przemystu wojennego badania. Niewatpliwie wptyneto to na pdzniej-
szg pozycje Urbanskiego jako autorytetu europejskiego w uprawianej przezen dziedzinie badawcze;j.
W. Kemula (1902-1985), fizykochemik, tworca polskiej szkoty polarografii, swoje wojenne zwigzki
Z uczelniami szwajcarskimi uwienczyt opracowaniem i opatentowaniem tzw. elektrody Kemuli, niezwy-
kle popularnego narzedzia badawczego o zasiegu europejskim.

Przedstawienie historycznych zwigzkéw polskich chemikow z chemig europejska jest trudnym zada-
niem. Jednak nawet wybrane tylko przyktady przeptywu umiejetnosci i wiedzy, od czaséw wczesnego
Sredniowiecza, przekonujg, iz tak, jak Polacy korzystali z bogatych zasobdw nauki europejskiej — czesto
z koniecznosci wymuszonej warunkami historycznymi, brakiem niepodlegtosci i mozliwoSci ksztatcenia
sie na ziemiach polskich, tak i nauka europejska czerpata z mySli polskiej. W catej rozciggtosci doty-
czy to wiedzy chemicznej, w ktorej zaskakujgco czesto spotykamy nazwiska i efekty badan Polakéw.
Przeptyw tej wiedzy do Polski z kolei ma istotne znaczenia, warunkujgce poziom badan teoretycznych
i mysli technicznej w naszym kraju.
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