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Polietylen i polimery winylowe

Tymon Mackiewicz*

Polietylen o bardzo duzych makroczasteczkach ma wyglad bezbarwnego, twardego wosku lub zywi-
cy, jest on nierozpuszczalny w wodzie, alkoholu, benzynie. Rozpuszczalnosé w weglowodorach zazna-
cza sie dopiero powyzej temperatury 60°C. Polietylen mieknie okoto temperatury 110°C i moze byé
formowany w ksztattki stosowane np. w elektrotechnice wysokich napiec.

Polietylen jest niezastgpiony do izolacji przewodéw pradu szybko zmiennego. Jego czgsteczki catko-
wicie niepolarne nie drgajg pod wptywem impulséw pola i nie przeksztatcajg energii pola na ciepto.

Poniewaz polietylen jest tak jak i inne weglowodory doS¢ odporny chemicznie, mozna go stosowaé
z powodzeniem do produkcji réznych przewodow, zaworow itp. tgczenia elementéw konstrukcyjnych
dokonuje sie tatwo w strumieniu gorgcego powietrza.

Obiecujgce sg préby uzyskania w wyrobach z polietylenu usieciowania przestrzennego przez na-
promienianie strumieniem elektronéw, ktére bombardujgc atomy wodoru, odrywajg je od tancucha,
a pozostate na ich miejscu wolne elektrony mogg z podobnymi elektronami sgsiedniego tancucha
polimeru utworzy¢ bardzo mocne wigzania, takie same, jakie wigzg atomy wegla w taficuchu. Polimer
liniowy uzyskuje wtedy usieciowianie przestrzenne. Otrzymuje sie produkt bardzo trwaty, nietopliwy,
0 wybitnych zaletach izolacyjnych.

O wiele szersze zastosowanie znalazty pochodne polietylenu. Przyktadem moga by¢ polimery chlo-
rowcopochodnych etylenu, z chlorku winylowego, gazu skraplajgcego sie w temperaturze 14°C, otrzy-
muje sie poli(chlorek winylu) o symbolu technicznym PCW.
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PCW jest to bezbarwna, twarda masa o znacznej wytrzymatosci na rozerwanie (do 7000 N/cm?),
miekngca w umiarkowanych temperaturach (ok. 110°C), w ktérych mozna jej nadawac ksztatty i spawac
przez styk w strumieniu gorgcego powietrza. Polimer ten jest nierozpuszczalny w wodzie i w wiekszosci
rozpuszczalnikéw organicznych, odporny na dziatanie kwaséw, zasad i innych czynnikdw chemicznych
niszczacych tworzywa metaliczne. Stosuje sie go w postaci folii i ptyt, a jego roztwory stuzg do po-
wlekania drewna i tkanin, co nadaje im odpornoS¢é na dziatanie czynnikédw chemicznych i znacznie
zwieksza temperature zaptonu.

1 T. Mackiewicz — uczen klasy IV o profilu matematyczno-fizyczno-chemicznym, Ill LO w Krakowie.
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Poli(chlorek winylu) o bardzo wielkich makroczgsteczkach jest w temperaturze pokojowej tak twardy,
Ze nie daje sie zginac bez ztamania. Jesli jednak w produkcie znajdzie sie substancja, ktéra zmniejsza
wzajemne przyleganie makroczgsteczek, to zadziata ona jak smar utatwiajgcy przesuwanie sie czgste-
czek i polimer stanie sie mniej lub bardziej gietki lub plastyczny. Substancja o takim dziataniu jest pla-
styfikatorem i nadaje polimerowi pozadane cechy technologiczne. Wiele plastyfikatoréw jest estrami
kwasow organicznych lub kwasu fosforowego(V). Z twardego poli(chlorku winylu) (PCW), zmieszanego
z odpowiednim plastyfikatorem, otrzymuje sie tworzywa nadajgce sie na folie, zastepcze skory, tek-
tury. Bardzo dobre tworzywo na transportery otrzymuje sie, powlekajgc mocng tkanine poli(chlorkiem
winylu) plastyfikowanym estrem fosforanowym. Pasom takim nie grozi zapalenie sie w razie zatarcia,
bo wprowadzenie chloru do taincucha polimeru czyni go trudnopalnym, a ester fosforanowy dodatkowo
Znacznie wzmaga odpornosS¢ ogniowa.

Alkohol winylowy HO-CH=CH, rowniez mozna polimeryzowaC na geste ciecze, stosowane do
wykanczania fabrycznego tkanin, tzw. apretury, lub przy silniejszym stopniu polimeryzacji uzyskac
Z niego gietkie plastyczne witdkna. Mozna nimi zastgpi¢ dawniej stosowane nici chirurgiczne, gdyz
ulegajg one powolnemu rozpuszczeniu w organizmie.

Chlorek winylu, w ktérym miejsce atoméw chloru zajmuje fluor, ma jeszcze cenniejsze wtasnosci. Chlo-
rek winylidenu polimeryzuje, dajgc polichlorek winylidenu. Jest on wytrzymaty na rozcigganie, Scieranie,
jest niepalny, bardzo odporny na dziatanie réznych czynnikéw chemicznych.
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Polimerem tetrafluoroetylenu jest teflon (-CF,-) .
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tetrafluoroetylen teflon

Teflon to substancja stata, wytrzymata na rozerwanie, nierozpuszczalna w zadnym z rozpuszczalnikéw,
mieknie dopiero w temperaturze 330°C, a elastycznos¢ zachowuje nawet w temperaturze —-80°C. Opiera
sie dziataniu wszystkich energicznych czynnikéw chemicznych, jedynie wolny fluor reaguje z nim, ale bar-
dzo powoli. Teflon ma maty wspétczynnik tarcia — cienkg warstewkg teflonu pokrywa sie elementy trace,
traktujgc go jako bardzo trwaty smar staty. W tym charakterze teflon stosuje sie do produkcji pewnych
tozysk kulkowych, naczyn kuchennych, a nawet specjalnych nart. Odporno$¢é chemiczna w wysokich tem-
peraturach oraz mozliwos¢é stosowania do prgddéw wysokiej czestosSci sprawity, ze przemystowe otrzyma-
nie teflonu rozwigzato wiele niezwykle trudnych i waznych zagadnien w réznych gateziach techniki.
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Podstawg waznej grupy polimerdw sg zwigzki, ktdre chociaz nie sg otrzymane z etylenu, mozna uwazac
za jego pochodne, powstate przez zastgpienie atoméw wodoru w etylenie resztami weglowodorowymi
lub innymi grupami atomow.

Mer polistyrenu rézni sie od meru polietylenu podstawieniem jednego atomu wodoru pierscieniem
benzenowym. Polistyren jest wiec weglowodorem o bardzo duzej zazwyczaj czgsteczce, co powoduje jego
twardos¢ i kruchoS¢. Wtasciwosci jego mozna polepszyé, stosujac plastyfikatory. Polistyren formuje sie
w ptyty, prety, najczesSciej barwione, stuzace do produkgji wielu réznych wyrobéw odpornych na dziatanie
czynnikdw chemicznych. Sporzgdza sie z niego dobre lakiery izolacyjne uzywane w elektrotechnice.

Poliizobutylen jest elastyczny, podobny do kauczuku niewulkanizowanego; jest on dobrym materia-
tem na izolacje elektryczne. Kauczuk poliizobutylenowy jest najlepszym surowcem do produkcji detek
samochodowych.

Polimeryzacja octanu winylu zmieszanego z chlorkiem winylu daje polimer mieszany, czyli kopoli-
mer, o cennych wtasciwosciach zaleznych od stosunku, w jakim zmieszano monomery. Moze on by¢
gestg cieczg nadajgcg sie do sporzgdzania nieprzemakalnych tkanin, ale moze tez by¢ tworzywem
sprezystym lub nawet tak twardym, ze mozna z niego wytwarzac ptyty gramofonowe, podtogowe czy
rézne warstwy izolujgce.
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kwas metakrylan
metakrylowy metylu

Polimery kwasu metakrylowego, a zwtaszcza jego estrow, maja wyglad szkta i sg nazywane szktem
organicznym. Ma ono cenne wtasnosci, poniewaz jest przepuszczalne dla promieni nadfioletowych;
zwykte szkto przepuszcza je przeszto sto razy gorzej od szkta organicznego. Powyzej temperatury
105°C szkliwo mieknie silnie i daje sie formowac¢ w dowolne ksztatty. Na zimno mozna je poddawac
wszelkiej obrébce mechanicznej. Ze szkliw metakrylowych sporzgdza sie przezroczyste ostony stoso-
wane w samolotach, wytrzymujace wielkie ciSnienie, a przy dostatecznej grubosci chronigce lotnika
nawet przed odtamkami pociskéw. Poniewaz substancje macierzyste (monomery) sg cieczami, mozna
nimi bardzo doktadnie wypetni¢ r6zne formy, a jesli przed wypetnieniem form lub nawet pdzniej wpro-
wadzimy do monomeru katalizator, ktory zapoczatkuje polimeryzacje, otrzymamy twardy, doktadny od-
lew formy, bardzo odporny na dziatanie mechaniczne i czynniki chemiczne. Znalazto to zastosowanie
miedzy innymi przy sporzgdzaniu protez dentystycznych.

Podziekowania dla Fundacji ,PRO CHEMIA” przy Wydziale Chemii UJ za zgode na przedruk artykutu
z czasopisma ,Niedziatki” (Zrodto: ,Niedziatki” 4/99 (32), s. 78-79).
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