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Bromowanie alkanów
Andrzej Danel

Temat doświadczenia: Działanie bromu na heksan

Sprzęt i odczynniki: 

lampa, •	

palnik, •	

szalka Petriego (średnica 10-15 cm),•	

dwa szkiełka zegarkowe (średnica 2-5 cm),•	

pipeta Pasteura,•	

folia aluminiowa,•	

drut miedziany zwinięty w spiralkę,•	

pęseta, •	

brom, •	

n-heksan, •	

wywar z kapusty.•	

Opis doświadczenia: Do jednej z części szalki Petriego wkładamy dwa szkiełka zegarkowe. Na jedno 

nalewamy n-heksan, a na drugie wywar z kapusty. Następnie na szkiełko z heksanem wkraplamy 3-4 

krople bromu za pomocą pipety Pasteura, przykrywamy całość drugą częścią szalki i  naświetlamy 

lampą.

Obserwacje: Po dodaniu bromu do heksanu ciecz przyjmuje ciemnobrązowe zabarwienie, które z cza-

sem blednie i  w  końcu barwa znika. Jednocześnie obserwujemy zmianę barwy wywaru z  kapusty 

z  fioletowej na czerwoną. Drut miedziany (trzymany pęsetą) zanurzony w mieszaninie poreakcyjnej 

i wprowadzony do płomienia barwi go na zielono. 
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Wniosek: Brom przereagował z heksanem. W wyniku reakcji tworzy się bromowodór oraz bromohek-

san. HBr, rozpuszczając się w wodzie, powoduje zmianę barwy wyciągu z kapusty. Powstała bromo-

pochodna, wprowadzona na drucie miedzianym do płomienia, rozkłada się w wysokiej temperaturze. 

Powstałe związki reagują z miedzią, tworząc lotne pochodne, które barwią płomień na zielono. Jest 

to tzw. próba Beilsteina na obecność halogenów w związkach organicznych. W tym przypadku jest to 

dowód, że brom podstawił atomy wodoru w węglowodorze. Węglowodory nasycone w reakcji z bromem 

ulegają reakcji substytucji wolnorodnikowej:

n-C
6
H

14
 + Br

2
    C

6
H

13
Br + HBr

Należy pamiętać, że wyżej wymieniony zapis jest uproszczony ponieważ jeżeli uwzględnimy wzór 

strukturalny n-heksanu, to powstaje mieszanina trzech izomerów, o wzorze sumarycznym C
6
H

13
Br, 

zawierających brom. Są to 1-bromoheksan, 2-bromoheksan i 3-bromoheksan. Dwa ostatnie związki 

powstają w przewadze.

Uwaga:

Ze względu na pracę z bromem doświadczenie wykonujemy w rękawiczkach oraz pod wyciągiem.
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Temat doświadczenia: Działanie bromu na heksan

Sprzęt i odczynniki: 

lampa,•	

palnik,•	

szalka Petriego (średnica 10-15 cm),•	

dwa szkiełka zegarkowe (średnica 2-5 cm),•	

pipeta Pasteura,•	

roztwór azotanu(V) srebra,•	

brom,•	

n-heksan,•	

papierek wskaźnikowy.•	

Opis doświadczenia: Na szalce Petriego kładziemy dwa szkiełka zegarkowe. Na jedno z nich nalewa-

my n-heksan, a na drugie roztwór AgNO
3
. Obok kładziemy papierek wskaźnikowy. Następnie na szkieł-

ko z n-heksanem wkraplamy, za pomocą pipety Pasteura, 2-3 krople bromu. Całość nakrywamy drugą 

częścią szalki i naświetlamy lampą.

Obserwacje: Po nalaniu bromu zawartość szkiełka przyjmuje brązową barwę, która stopniowo jaśnie-

je. W końcu następuje jej odbarwienie. Papierek wskaźnikowy zmienia kolor z żółtego na ciemnoczer-

wony. Na szkiełku z AgNO
3
 powstaje zmętnienie, a później wytrąca się osad.

Wniosek: Brom przereagował z heksanem. Utworzyła się mieszanina różnych bromopochodnych 

n-heksanu. Wytworzony bromowodór przereagował z AgNO
3
 oraz spowodował zmianę barwy papierka 

wskaźnikowego.

HBr + AgNO
3
    AgBr  + HNO

3

Uwaga: Ze względu na pracę z bromem doświadczenie wykonujemy w rękawiczkach oraz pod wyciągiem.
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Temat doświadczenia: Działanie bromu na heksan

Sprzęt i odczynniki:

lampa,•	

dwie kolbki z korkiem,•	

pręcik szklany,•	

wata,•	

zlewka,•	

folia aluminiowa,•	

pipeta Pasteura,•	

brom,•	

roztwór amoniaku,•	

n-heksan.•	

Opis doświadczenia: Do dwóch kolbek nalewamy 10-15 cm3 n-heksanu. Do pierwszej kolby wkrapla-

my, za pomocą pipety Pasteura, 4-5 kropli bromu, zatykamy kolbę korkiem (nie wsadzamy korka zbyt 

mocno!) i przykrywamy zlewką owiniętą folią aluminiową. To samo wykonujemy w przypadku drugiej 

kolby, z tym że zostawiamy ja odkrytą. Kolbę naświetlamy mocną lampą. Po odbarwieniu się zawar-

tości kolby podnosimy zlewkę. Do kolby z odbarwioną zawartością wkładamy zwitek waty nasączonej 

amoniakiem.

Obserwacje: Po dodaniu bromu do kolby zawartość przybiera kolor brązowy, który stopniowo jaśnieje. 

Na końcu zawartość kolby jest przezroczysta. Po włożeniu watki z amoniakiem w kolbie pojawiają się 

białe dymy. W kolbie, która była przykryta zlewką, nie nastąpiły zmiany zabarwienia.
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Wniosek: N-heksan przereagował z bromem. Utworzyła się mieszanina bromopochodnych heksanu 

oraz bromowodór. Po wprowadzeniu amoniaku do kolby nastąpiła jego reakcja z HBr i powstał bromek 

amonu w postaci białych dymów.

HBr + NH
3
    NH

4
Br

Uwaga: Doświadczenie wykonujemy pod wyciągiem i w rękawiczkach.


