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Badanie obecnosci tlenu w powietrzu

Andrzej Danel, BoZena Jarosz, Ewa Kulig

Wersja |

Cel doswiadczenia: Wykazanie obecnosci tlenu w powietrzu.
Sprzet laboratoryjny (fot. 1):
e mikropalnik gazowy
e szalka Petriego (10 cm)
e zakretka metalowa
e cylinder do zbierania gazéw (dostosowany do wielkosci szalki i nakretki)
e piasek

Fot. 1 Fot. 2

Odczynniki chemiczne (fot. 2): magnez (wstazki)

Opis doswiadczenia: Na dno szalki Petriego wlewamy wode i na Srodku umieszczamy metalowa zakretke
do potowy wypetniong piaskiem. Na piasku ktadziemy maty kawatek wstazki magnezowej (nie wiekszy niz
1 cm x 1 cm), zapalamy go ptomieniem z mikropalnika i szybko nakrywamy cylindrem (fot. 3-5).

Fot. 3 Fot. 4 Fot. 5
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Obserwacje: Magnez pali sie jasnym, oSlepiajgcym ptomieniem, nastepnie gasnie, a do Srodka cylin-
dra zostaje gwattownie wciggnieta woda. Zakretka unosi sie na powierzchni wody.
Whioski: Tlen zawarty w powietrzu reaguje z magnezem i tworzy tlenek magnezu:

2Mg + 0, = 2Mg0

Cisnienie zawartego w cylindrze gazu staje sie bardzo szybko mniejsze od ciSnienia zewnetrznego,
co powoduje wciggniecie wody do Srodka.

Zagospodarowanie odpadow: W doSwiadczeniu nie powstajg niebezpieczne dla Srodowiska odpady.
Uwagi:

e Magnez reaguje réwniez z azotem obecnym w powietrzu i tworzy pewne iloSci azotku magnezu:

3Mg + N, = MgN,

e Do doswiadczenia nie nalezy uzywaé wiekszych niz zalecane kawatkow wstazki magnezowej,
poniewaz podczas spalania jest emitowane szkodliwe dla oczu promieniowanie ultrafioletowe.

Wersija Il

Sprzet laboratoryjny (fot. 1):
e dwie fiolki szklane
e dwie plastikowe pipety
e plastelina
Odczynniki chemiczne (fot. 2):
e wata stalowa
e woda

Fot. 1 Fot. 2 Fot. 3
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Opis doswiadczenia: W szklanej fiolce umieszczamy zwitek waty stalowej lekko zwilzony woda,
a w otworze fiolki mocujemy za pomoca plasteliny plastikowg pipete Pasteura (dla poréwnania przygo-
towujemy analogiczny zestaw, bez waty stalowej). Obie fiolki pozostawiamy na 1-2 doby (fot. 3).
Obserwacje: Wata stalowa czeSciowo pokrywa sie czerwonobrunatnym nalotem, a pipeta znajdujgca
sie w fiolce z watg zostaje zgnieciona.
Whioski: W procesie korozji waty stalowej wytrgca sie osad wodorotlenku zelaza(lll) Fe(OH), lub tlenku
wodorotlenku zelaza(lll) FeO(OH), tworzac rdze; zuzywany jest tlen. Cisnienie gazu w pipecie staje sie
mniejsze od ciSnienia zewnetrznego, ktére zgniata pipete.
Zagospodarowanie odpadow: W doSwiadczeniu nie powstajg niebezpieczne dla Srodowiska odpady.
Uwagi: Podczas korozji powstajg lokalne ogniwa, w ktérych funkcje elektrolitu spetnia wilgo¢ zaad-
sorbowana lub zwilzajgca powierzchnie metalu. Jedng elektrode stanowi zelazo, a druga niewielkie
iloSci rozproszonych domieszek tlenkéw i siarczkéw niemetali, ktére w stosunku do roztworu mogag
zachowywac sie jak elektroda o innym potencjale niz zelazo. Obie elektrody stykajg sie bezposrednio,
co umozliwia przekazywanie elektronow.

Zelazo (elektroda o nizszym potencjale, anoda) ulega rozpuszczeniu. Proces utlenienia zachodzi
wedtug réwnan:

Fe = Fe?" + 2e-
2Fe?t = 2Fe3 + 2e-

Oddane elektrony zostajg zuzyte w procesie katodowym (redukcja), ktéry mozna sprowadzi¢ do
reakcji:
0, + 2H,0 + 4e” = 40H

Jony zelaza(ll) lub (Ill) i jony OH~ wytracaja sie w postaci wodorotlenku zelaza(lll) Fe(OH), lub tlenku
wodorotlenku zelaza(lll) FeO(OH), tworzac rdze.

Wersja Il

Sprzet (fot. 1):
e talerzyk
e szklanka lub maty stoik
e podgrzewacz do napojow (tea-light) lub mata Swieczka
Opis doSwiadczenia: Na talerzyk nalewamy wode, a na Srodku umieszczamy zapalony podgrzewacz do
napojow i nakrywamy go szklanka. Obserwujemy zachodzace zmiany.
Obserwacje (fot. 2, 3): Po chwili ptomien gasnie, a do szklanki zostaje wciggnieta woda.
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Fot. 1 Fot. 2 Fot. 3

Whioski: Tlen obecny w powietrzu jest zuzywany w procesie palenia. Cisnienie zawartego w szklance
gazu staje sie mniejsze od ciSnienia zewnetrznego, co powoduje wciggniecie wody do Srodka szklanki.
Brak tlenu uniemozliwia proces palenia.

Uwagi:

e W tym eksperymencie nalezy uwzgledni¢ réwniez powstawanie tlenku wegla(lV) oraz zjawisko
rozszerzalnosci gazéw spowodowane ogrzaniem powietrza przez ptomien. Po zgasnieciu pto-
mienia nalezy odczekac kilka minut, az nastgpi zrownanie temperatury wewnatrz i na zewnatrz
szklanki.

e Zamiast podgrzewacza mozna uzy¢ matej Swieczki, ktorg przykleja sie do talerzyka parafing lub
plastelina.
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