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Etap 11l (wojewddzki) 08 marca 2011 roku

Materialy dla nauczycieli
Odpowiedzi do zada wraz z punktacja

Uwagi ogolne:

Za prawidtowe rozwjzania zada rachunkowych ingp metod niz opisana w schemacie naje
przyzna@ maksymala ilos¢ punktow.

W kadym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawgra metod rozwigzywania

i za obliczenia. Nie dzielimy punktow za metod

Metoda rozwjzania jest oceniana w skali 0-1 lub 0-2. W przypepiépetnienia przez ucznia
btedu rachunkowego traci on wydznie punkty przyznawane za wykonanie oblicze

W przypadku ztego rozumowania nie przyznaj@snktow za obliczenia.

Punktow za odpowiédnie przyznaje gj jesli nie podano jednostki.

W zadnym przypadku nie przyznaje 8i5 punktu.

Brak wspotczynnikéw stechiometrycznych w réwnareakeji (lub ich b¢dne dobranie)
powoduje utrat punktéw za zapisanie réwnania. Za uzgodnione rdwenaeakcji chemicznej
uznaje s takie, wktérym podano mawie najmniejsze catkowite wspétczynniki
stechiometryczne. Dopuszczawspoétczynniki utamkowe (potéwkowe) przysteczkach X

Brak strzatek (1) w rownaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

Brak zapiséw nad strzafKnp. O 3 = ) nie powoduije utraty punktéw.

Zasgpienie w rOwnaniu reakcji chemicznej znaku rovand=) strzatkg ( - ) lub odwrotnie nie
powoduje utraty punktu.

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch odplawi poprawnej i lgdnej nie naley
przyznawd punktow.

Gdy uczeé zamiast obserwacji w opisie ff@adcze, przedstawia wnioski lub odwrotnie,
nie naley przyznawa punktow.
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Czeséé |
- za zapisanie rowmaeakcji chemicznych 8x1 8 9
1. | cCzsll 1

- za zapisanie wzoru atunu potasoxatazowego

Rozwiazanie zadania.
Czesc |
1. 4Fe$S +11 Q= 2Fe0O; +8SQ lub
2Fe$ +%,0,= FeO; +4SQ
FeO; + 6 HNG = 2 Fe(NQ); + 3 H,O
Fe(NQ); + 3 NaOH = Fe(OH) + 3 NaNQ
2 Fe(OH) + 3HSO, = Fg(SQy); + 6 HO
2SO +0, O, 2SQ lub 2SQ+0,=2SQ lub
SO, +¥%Q ey , SO lub  SQ +%0,= SO
6. SQ + H0O = HSO,
7. HSO,+ KOH = KHSQ + H,0O
8. KHSQ + KOH = K,SO, + H,0
Czes¢
KSQOpe Fe(SO):e24 HO  lub  KFe(SQ)»*12 H,0

ahobd

Jezeli uczei zapisze (réwnanie 7): 48Q, + 2 KOH = K;SQ, + 2 H,0,
to za réwnanie 7 i 8 otrzymuje 0 pkt.
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Za kazdy prawidtowy wybor 1 pkt 1x12
Kazdy zty wybor (w catym zadaniu) eliminuje jeden wylpdawidtowy

Rozwiazanie zadania.

A. NQZSO4, KNOg, CHgOH

B. K;O, NH;, NaNQ, NaHCQ, C;;H3;sCOONa
C.SQ, H,S, AICkL, HCOOH

Jezeli wyborow ztych jest wiej nt wyborow prawidtowych, uciéeza cate
zadanie otrzymuje O pkt.
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Czesé |
Za ustalenieze X to srebro
- metoda oblicze 1 1
- wykonanie oblicze i podanie informacjize X to srebro (lub Ag) 1 1
Czse Il A
- za zapisanie rownania reakcji 1 1
Czs¢ 11 B
Za obliczenie masy srebra lub(i) azotanu srebrai@gzaninie
- metoda obliczé 2 2
- wykonanie oblicz& 1 1
Za policzenie sktadu procentowego mieszaniny
- metoda obliczé 1 1
- wykonanie obliczé i zapisanie odpowiedzi w procentach 1 1

Rozwiazanie zadania.

Czsic I A

Sposob |

M yno, = Mx + 629

My — 635%

62g — (100-63,5% xME 107,9 g/mok 108 g/mol= X = Ag
Odpowied: Przez X oznaczono srebro (lub Ag)

Sposbb |l.

MXN03= My + 629

(Myx +62g) — 100 %
62 g — (100-63,5)%  xM 107,9 g/mok 108 g/mol= X = Ag

Odpowied: Przez X oznaczono srebro (lub Ag)

Czs¢1.B
2 AgNO; OS2 Ag + 2 NG+ O,f  lub 2 AgNQ, = 2 Ag +2 NQ1+0,1
AgNO,; O Ag + NOJ+% Ot lub  AgNO; = Ag + NOM+ %2 Of

Czse Il
[stata mieszanina zawiera srebro i azotan(V) siebra

Sposéb |
Mag= 108 g/mol M, =46 g/mol M, =32 g/mol

Myo, * m02=51g—38,69= 124 g

(92 +32) gNo,+0,) — 216 gAg
12,49 — X x= 21,6g9gAg
% Ag = 2169 =+100% = 56%
38,69
lub Mgno, =386 -21,6=17¢9
% AgNQO; = 100% - 56% = 44% % AgNO 31872 *100% = 44%
0g

Odpowied: Stata mieszanina zawiera 56% srebra i 44% az@¥arsuebra.




Sposabb i
M AgNO, =170 g/mOI NllIOZ =46 g/mol sz =32 g/mo'

Myo,t My, =519-3869=124¢g

340 gAgNO; — (92 + 32) g0, + Oy)
X — 124 96¢,+0) X = 34 gAgNO;

Magno, = 210-349=179g

386g — 100%
179 — X
X = 44% AgNO
%Ag = 100% - 44% = 56% lub My =38609-179=216¢9
2169

%Ag == +100% = 56%
38,6

Odpowied: Stata mieszanina zawiera 56% srebra i 44% az@frsuebra.

Jegeli uczer na podstawie podanych informacji w kéa zadania odgadnigge
opisary soly jest azotan(V) srebra, potwierdzi to np. obligzagzawartg¢ srebra
w soli i poda informagj, ze szukanym metalem jest srebro, to za zadanies3lcz
przyznajemy 2 pkt.

Jeseli informacji nie potwierdzi obliczeniami przyzeajy 1 pkt.
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Czesé | 18
- za kady wzor lub symbol 1 pkt 6x1 6
- za kada nazwe 1 pkt 6x1 6
Czesc
- za kade réwnanie reakcji 1 pkt 3x1 3
- za zapisanie obserwacji 2x1 2
Czesc I
Za réwnanie reakcji otrzymywania metanu 1 1
Rozwiazanie zadania.
Czesc |
A - NH; amoniak lub azan
D-Pb otéw
E — CHOH metanol lub alkbmetylowy
X - CH;COONH, octan amonu lub etanian amonu

Y — (CH;COO)Pb octan otowiu(ll) lub etanian otowiu(ll)
Z—- CHCOOCH  octan metylu lub etanian metylu

Czesé Il A
1. CHCOONH, + NaOH = CRHCOONa + NH{ + H,0 lub
CHCOONH, + NaOH = CHCOONa + NHeH,O
2. (CHCOOYPb + 2 NaOH = 2 CHCOONa + Pb(OH)|
3. CHCOOCH + NaOH = CH,COONa + CHOH

Czes¢ 11 B
1. Woydziela st gaz [o charakterystycznym zapachul],
lub czé zapach amoniaku.
2. Whytraca st [biaty] osad.

Czesé Il
CHCOONa + NaOH =CH + NaC0s lub
CHCOONa + NaOH [ f9f¥t°., CH,? + NaCO;,

Uczei nie traci punktow, jgeli we wzorach octandw kationy zapisze po prawej
stronie wzordnp. Pb(CHCOO)}.




Czesé |

za obliczenie masy jednego mola kwasu

- metoda oblicze 2
- wykonanie oblicz& 1
-za ustalenie wzoru kwasu, metoda i wykonanie abiic 1
-za ustalenie wzoru alkoholu, metoda i wykonanikcabn 1
- za podanie nazw i wzoréw poétstrukturalnych aziidw chemicznych 6 x 1
(jeden punkt za kaly dobrze zapisany wzor, jeden punkt zadkanazwe)
Czesc

- za zapisanie réwnania reakcji 2
(zapisanie reagentow z weawymi wspoétczynnikami liczbowymi 1 pkt,
podanie wzoru katalizatora 1 pkt)

OR R RPN
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Rozwiazanie zadania.
Czesé |
M naon = 40g/mol 100 ct 0,1 dnd

[RCOOH + NaOH = RCOONa +4@ lub kwas jednokarboksylowy reaguje
z wodorotlenkiem sodu w stosunku molowym 1:1]

Migas= 29,6 g 1 2 =14,8 g
Nuaon = 0,1 dnie2 mol/dn? = 0,2 mol

14,8 gkwasu — 0,2 mol NaOH lub  Mygon = 0,2 Mole40 g/mol =8 g
X — 1mol NaOH 14,8 gkwasu — 8 gNaOH
X — 40 g NaOH

X=749 B Mwasu=74 g/mol
[wzor ogolny kwasu @H2n+1ICOOH lub CH-(CH,)n-COOH]

74=15+14n+ 45
n=1 =wz6r kwasu: ChHCH,-COOH

74=12n+2n+1+45
n=2 =wz6ér kwasu: GHsCOOH

[Mkwasu = Maiohold Maioholu= 74 g/mol
[wzor ogolny alkholu GHpn + 1 OH lub CH-(CH,),-OH]
74=12n+2n+1+ 17 74=15+14n+ 17

n = 4= wzor alkoholu: GH,OH n = 3= wzor alkoholu:
CHRCH,-CH,-CH,OH

D - CH;-CH,-COOH kwas propanowy lub kwaspgiooowy

E - CH-CH,-CH,- CH,OH n-butanol lub 1-butanol lub butaonil
lub alkohol n-butylowy

A - CH3-CH,-COO-CH-CH,-CH,-CHs; propanian n-butylu
lub propanian 1-butylu
lub propionian n-butylu lub propionian 1-butyly




Czesc

CH;-CH,-COOH + CH-CH,-CH,-CH,OH Dﬁﬁﬂ — CH;-CH,-COO-CH-CH,-CH,-CH;
+08

lub

CHy-CH,-COOH + CH-CH,-CHy-CH,OH [l - CHs-CH,-COO-CH-CH,-CHy-CHs

+ H,O
Metock ustalania wzoru kwasu lub(i) alkoholu (po wyliczemasy jednego mola
kwasu) sposobem préb idbbw naleéy uzna za poprawa.
Uczei nie traci punktow, jgeli zamiast wzorow potstrukturalnych zapisze wzory
strukturalne.
Jegeli uczer w czsci | lub(i) 11 zadania dyje wzoru ( wzoréw) niejednoznacznisg
opisugcego zwizek chemiczny (opisugych zwgzki chemiczne)
(np.: GHyOH, GHsCOOCHy, CH;-CH,-COOGH,),
to ocer za zadanie 5 natg obntyé o 1 pkt
Uczei nie otrzymuje punktu za wzor lub réwnanieseliezamiast wzoru
potstrukturalnego zapisze wzoér sumaryczny.




