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Przyktadowe rozwigzania zadan V Matopolskiego Konkursu
Chemicznego dla Gimnazjalistow z przyktadowymi rozwigzaniami

ETAP lll (wojewodzki)

zadanie odpowiedz UL AT Iaczme.
czastkowa za zadanie
1 1. CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO, 1p.
lub
CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,CO,
H,CO, — H,0 + CO,
2. Sposdb |
2 g CO, odpowiadajg 0,0909 mola HCI ~ 0,09 mol HCI 2 p.
stezenie 36,0% HCI wynosi 11,7 mol/dm?3
zatem w 0,050 dm? jest 0,58 mol HCI > 0,0909 mol
Whniosek: Kwas jest w nadmiarze. 1p.
Sposadb 11 albo
44 g CO, odpowiada 73 g HCI
zatem 2 g odpowiada 3,32 g HClI (tyle potrzeba) ~ 3,3 g HCI
Tymczasem mamy co najmniej 2 p.
50cm®x 1,18 g/cm*x 0,36 =21¢ 12 p.
1p.
Stanowi to duzy nadmiar w stosunku do 3,32 g.
3. 2,00g:44 g/mol « 22,4 dm®*/mol = 1,02 dm® ~ 1 dm? 1 p. (metoda)
1 p. (wynik)
4. masa CaCO, = 0,0454 mol + 100 g/mol =4,55g~4,5¢ 1 p. (metoda)
masa Si0,=1/9°4,55¢=0,51g~05¢ 1 p. (wynik)
masa kredy = 5,06 g~5 g
5. CaCl,, SiO, 1 p.
masa Si0,=0,51g~0,5¢
masa CaCl, = 0,0455 mol * 110,98 g/mol =5,05g~5 ¢
masa suchej pozostatosci = 5,56 g~ 5,5 ¢g 1p.
zaw. Si0, = 9,2% = 9,1% ~ 9% 1p.
zaw. CaCl, = 90,8% ~ 90,9% ~ 91% 1p.
2 1. Ustalenie wzoru C_H.Cl
Przyktadowe rozwigzanie i rozktad punktow:
Za obliczenie liczby moli atoméw wegla w 1 molu A 0,5p.
1,806 ¢ 10%* : 6,02 * 102 mol™* = 3 mole C
za obliczenie liczby atomoéw E w 1 czasteczce zwigzku A
11-(7+3) =1 atomE 0,5 p.
za obliczenie masy molowej pierwiastka E i ustalenie jego symbolu
stosunek masowy C : E = 3:12,01_62
e 2,0 p.
z tego wynika M. = 35,45 g/mol; E = Cl
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czastkowa za zadanie
2. 1. CH,=CH-CH, + H, = CH,~CH,—-CH, 0,5 p.
2. CH,=CH-CH, + CI, = CI|-|2—CII-|3—CH3 0,5 p.
Cl CI
3. CH,~CH-CH, + Cl, = CH,~CH-CH, + HCI 1p.
| |
Cl Cl CI
lub
C:—I,Z—CHZ,—CH3 +Cl, = C|H3—C|H—CH3 + HCI
Cl Cl CI
4. CH,~CH,-CH, +Cl, = CH3—C|H—CH3 + HCI 1p
Cl
lub
CH,~CH,-CH, +Cl, = C:—|2—CH2—CH3 +HCI
Cl
5. CH,=CH-CH, +30,=3C0 + 3H,0 1 p.
6. CH,~CH-CH, +30,=3C0 +4H,0 1p.
3. A 2-chloropropan i 1-chloropropan 6 x 0,5 p.
L propan
G propen 23
Q 1,2-dichloropropan P
Z tlenek wegla(ll)
4. Za podanie potstrukturalnych wzoréw izomerow: 3x0,5p.
Cl Cl
|
CH-CH2-CH3 i CH3-C-CH3 i CH2-CH2-CH2
|
Cl Cl Cl Cl
Za podanie systematycznych nazw izomerdw: 1,1-dichloropropan; 3x0,5p.
2,2-dichloropropan; 1,3-dichloropropan
5. Za stwierdzenie, ze zwigzek G nie moze tworzy¢ izomeréw geo- 1p.
metrycznych.
6. Za podanie 2 typoéw reakgcji: 2x0,5p.
Reakcja nr 1 - addycja (przytgczenie, utlenienie-redukcja,
synteza)
Reakcja nr 4 — substytucja (podstawienie, utlenienie-redukcja,
wymiana)
i Réwnanie reakcji 1p.
H,C=CH-CH, + Br, = Cll-IZ—C=-|—CH3
Br Br
lub alternatywnie reakcja utworzenia bromohydryny
C,H, + Br, + H,0 = C,H,BrOH + HBr

P )
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Za obliczenie liczby moli bromu w roztworze: 1p.
n(Br,) = 0,602 mol/dm? + 0,00249 dm?3 = 1,50 * 10~ mol
Za obliczenie liczby moli propenu 1p.
1 mol propenu  —— 22,4 dm?® propenu
x —— 0,0224 dm?3 propenu
x =1,00 ¢ 10°® mola propenu
Za wniosek: Roztwér bromu nie odbarwit sie, gdyz uzyto nad- 1p.
miaru bromu.
8. Za napisanie réwnania reakcji z zastosowaniem wzoréw pot- 3p.
strukturalnych:
o}
CH,0H o ClHZO_C/_O(CHz)M—CHs
CHOH =+ 3CH3-(CH2)14-C<OH — ClH 0—CZ=(CH,),~CH, + 3 H,0
CH,OH CH,0—CZ2 (CHy),,~CH,
Dopuszcza sie zapis innych wzoréw kwasu i ttuszczu, np.
?HZO*C& CisHy
G 0—cZ2 ¢ H,
CH,~(CH,);4~COOH  C,gHy;~COOH CH,0—CZ2c, H,,
1. Za wskazanie: K,0, Ca0, Ca(NO,),, KCl 2 p.
Za kazdy inny zestaw nie przyznaje sie punktow
2. Za wskazanie: KCI, Ca(NO,), 1 p.
Ca(NO,), = Ca** + 2NO, 1p.
KCl = K* + CI” 1p.
3. a) za wskazanie: H,S 1 p.
b) za podanie wzoru i nazwy wodorosoli: KHS — wodorosiarczek 2x0,5p.
potasu
¢) za zapis rownan: KHS + HCI = KCI + H,S 1p.
KHS + KOH = K,S + H,0 1p. 15p.
4. Za wskazanie: Cr,0, 1 p.
Za zapis rownan: Cr,0, + 3H,SO, = Cr(S0,), + 3H,0 1p.
Cr,0, + 6NaOH + 3H,0 = 2Na_[Cr(OH),] 1p.
S. Podpunkt a b c d
Wybrane stowo maleje Wyzsz lepiej moze
(wyrazenie) d yzsza pie] 4 x0,5p.
za kazda poprawng odpowiedz
1. [(2Na + 2HCI = 2NaCl + H, lub Na + HCI = NaCl + 1/2H,) 1p.
i (2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, lub Na + H,0 = NaOH + 1/2H,)] 1p.
albo (2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, 1p.
i NaOH + HCI = NaCl + H,0) 1 p.
Zn + 2HCl = ZnCl, + H, 1p.
2Al + 6HCI = 2AICL, + 3H, lub Al + 3HCI = AICI, + 3/2H, 1 p.
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2. ilos¢ HCI = 35,0 mmol 3p.
Stechiometryczna wzgledem iloSci sodu (43,5 mmol) iloS¢ HCI
jest mniejsza, ale s6d moze reagowa¢ z wodg — ilo§¢ wodoru
otrzymana w reakcji sodu z kwasem solnym (HCI i H,0) deter-
minowana jest przez ilos¢ metalu:
przyktad obliczen (uwzgledniajac jako reakcje sodu z wodg jako
pierwszg):
1/2 +1,00g : 23,00 g/mol = 21,7 mmol = 22 mmol
przyktad obliczen (uwzgledniajgc jako reakcje sodu z kwasem
jako pierwszq):
1,00g / 23,00 g/mol = 43,5 mmol = 43 mmol 0,5 p.
1/2 » 35,0 mmol = 17,5 mmol 1p.
1/2 + (43,5 mmol — 35,0 mmol) = 4,25 mmol
(= 4,2 mmol lub 4,3 mmol) 1p.
17,5 mmol + 4,25 mmol = 21,7 mmol = 22 mmol 0,5 p.
13 p.
W przypadku braku réwnania reakcji sodu z wodg nie mozna
przyzna¢ punktéw za obliczenie iloSci wydzielonego wodoru,
gdyz kwas jest w niedomiarze.
ilo§¢ wodoru otrzymana w reakcji cynku z kwasem solnym jest 2 p.
determinowana przez ilos¢é metalu:
1,00 g : 65,5 = 15,3 mmol = 15 mmol
llo§¢ wodoru otrzymana w reakgcji glinu z kwasem solnym jest 2 p.
determinowana przez ilos¢ HCI:
1/2 + 35,0 mmol = 17,5 mmol
3. prawidtowe uszeregowanie: V(Cu) < V(Zn) < V(Al) < V(Na) 1p.
za V(Cu) na poczatku
za prawidtowg relacje pozostatych objetosci 1p.
[V(Zn) < V(Al) < V(Na)]
1. za kazdy poprawnie napisany wzdr zwigzku przypisany popraw- 6 x1p.
nie do poszczegdlnych probéwek
Numer
probowki I Il m v v vi
sut\:\gcggcji AICl, | HCl | HNO, | MgsO, | NH, | KOH
2. C. NH, + HCI = NH,CI 1p.
D. 8HNO, + 3Cu = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0 Iub 1p
4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0
2NV + 2e~ = 2NV 2x0,5p.
Cu=Cu" + 2e-
utleniacz : HNO, lub NV lub NO_ 2x0,5p.
reduktor: CuO
E. MgSO, + 2KOH = Mg(OH), + K,SO, 1p.
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3. l. 1p.
AI** + 3CI" + 3K* + 30H™ = Al(OH), + 3K* + 3CI"
lub A" + 30H™ = AI(OH),
IV. 1p.
Mg* + 80,2 + 2K* + 20H" = Mg(OH), + 2K* + SO >~
lub Mg + 20H" = Mg(OH),
4. AI(OH), + KOH = K[AI(OH),] 2 p.
lub AI(OH), + 3KOH = K,[AI(OH),]
tetrahydroksoglinian potasu lub heksahydroksoglinian potasu 1p.
5. . 1p.
AR+ + 3CI™ + 3H,0 = Al(OH), + 3H* + 3CI
lub  AIF* + 3H,0 = AI(OH), + 3H*
hydroliza kationowa lub hydroliza 1p. 23 p.
Il 1 p.
HCl =H* + CI”
dysocjacja elektrolityczna 0,5 p.
V. 1p.
NH, + H,0 =NH,* + OH"
dysocjacja elektrolityczna 0,5 p.
6. o=13+10°:0,1=1,3102(1,3%) 2 p.
(za poprawne
rozwigzanie,
w tym 1 p.

za wynik liczbowy)

P
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