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VI Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow
ETAP Ill (wojewodzki)

Ponizej podano tres¢ pieciu zadan problemowych, za rozwigzanie ktérych mozesz uzyskaé 86 punk-
téw. Do zestawu dotgczona jest specjalna karta odpowiedzi. Rozwigzujgc zadania rachunkowe, pamietaj
0 przedstawieniu toku rozumowania. Jesli sie pomylisz i nie chcesz, aby jakas czeS¢ rozwigzania zostata
uznana za odpowiedz, wyraznie jg przekresl. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ wytgcznie z tablic do-
tgczonych do zestawu zadan i z prostego kalkulatora. Za uzgodnione réwnanie reakcji chemicznej uznaje
sie takie, w ktérym podano mozliwie najmniejsze catkowite wspétczynniki stechiometryczne. Dopuszcza
sie wspotczynniki utamkowe jedynie przy czgsteczkach homoatomowych (np. 02). Niezgodnosé chocby
jednego wspdtczynnika powoduje catkowitg utrate punktéw za to réwnanie. Nie uzywaj korektora. Pamie-
taj, aby opisujac obserwacje w doswiadczeniach, nie zastepowac ich wnioskami. Jesli nie zaznaczono
inaczej, to nalezy przyjag¢ 100% wydajnosci reakcji. Wykonujac obliczenia, nie zapominaj o wykorzystaniu
podanych w zadaniach wartosci, zachowaniu odpowiedniej doktadnosci w trakcie obliczen, poprawnym
zaokrgglaniu oraz jednostce.

Zyczymy powodzenia w rozwigzywaniu zadan!

Czas pracy: 150 minut

Zadanie 1 (12 punktow)

Kawatek kredy zawierajgcej 90% mas. weglanu wapnia i 10% mas. tlenku krzemu zostat wrzucony
do zlewki o pojemnosci 100 cm?3, ktdéra w ponad potowie byta wypetniona kwasem solnym o stezeniu
36% mas. i gestosci 1,18 g/cm?3. Wydzielito sie 2 g tlenku wegla(lV).

1. Zapisz czgsteczkowo rownania zachodzacych reakc;ji.

2. SprawdZ, czy kwas solny zostat uzyty w nadmiarze.

3. Oblicz objetos¢ wydzielonego gazu w warunkach normalnych.

4. Oblicz mase wrzuconej kredy zaktadajgc, ze reakcja tworzenia tlenku wegla(lV) przebiegta z wy-

dajnoscig 100%.

Mieszanine ogrzano i wyprazono do suchej masy.

5. Podaj wzory sumaryczne substancji wchodzgcych w sktad suchej pozostatosci. Oblicz mase oraz

sktad procentowy suchej pozostatosci.

W potrzebnych obliczeniach uzyj nastepujgcych wartoSci mas molowych:
M., =40g/mol; M,=12g/mol; M,=16g/mol; M,=1g/mol; M,=35,5g/mol; Mg =28g/mol
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Zadanie 2 (23 punkty)

Zwigzek organiczny A, bedacy jednym z dwéch izomerdéw strukturalnych pewnej pochodnej weglowo-
doru, sktada sie z 3 pierwiastkéw — wegla, wodoru i pierwiastka oznaczonego umownie literg E. Cza-
steczka tego zwigzku zbudowana jest z 11 atoméw. W jednym molu tego zwigzku znajduje sie 7 moli
atoméw wodoru, 1,806 « 102* atoméw wegla, a stosunek masowy wegla do pierwiastka E w tym zwigzku
wynosi w przyblizeniu 62 : 61.

M, =12 g/mol

Ponizej przedstawiono réwnania 6 reakcji chemicznych, zastepujac wzory pewnych zwigzkéw orga-
nicznych literami A, L, G, X oraz Q, natomiast zwigzku nieorganicznego literg Z. HE oznacza zwigzek
wodoru z pierwiastkiem, ktérego symbol oznaczono literg E.
1.G+H, =L
2.G+E,=Q
3.A+E,=Q+HE
4.L+E,=A+HE
5.G+30,=3Z+3H,0
6.X+30,=3Z+4H,0

1. Ustal wz6r sumaryczny zwigzku A — podaj tok rozumowania.

2. Zapisz réwnania przedstawionych powyzej reakcji, stosujgc wzory potstrukturalne zwigzkéw or-
ganicznych.

3. Podaj nazwy systematyczne wszystkich mozliwych zwigzkéw oznaczonych literami A, L, G, Q, Z.

. Narysuj wzory pétstrukturalne wszystkich izomeréw zwigzku Q i podaj ich systematyczne nazwy.

5. Czy zwigzek G wystepuje w postaci izomeréw geometrycznych? Jesli tak, to narysuj wzory pot-
strukturalne obu izomeréw i podaj ich systematyczne nazwy.

6. Okresl typ reakcji nr 1i 4.

7. Do 2,49 cm?® wody bromowej o stezeniu 0,602 mol/dm?3 wprowadzono 22,4 cm?3 zwigzku G (po-
miaru objetosci dokonano w warunkach normalnych). Czy wodny roztwér bromu ulegt odbarwie-
niu? OdpowiedZ uzasadnij na podstawie odpowiedniego réwnania oraz odpowiednich obliczen.

8. Zwigzek organiczny D, zawierajgcy w swoich czgsteczkach 3 identyczne grupy funkcyjne (kazda
jest potgczona z innym atomem wegla), ma mase czgsteczkowg wiekszg od masy czgsteczkowej
zwigzku L o 48 u. Zwigzek D, w reakcji z pewng substancjg organiczng W, tworzy zwigzek nasyco-
ny, ktérego 1 mol wazy 806 g. Zapisz réwnanie reakcji zwigzku D ze zwigzkiem W (stosuj wzory
poétstrukturalne zwigzkéw organicznych), wiedzac, ze w reakcji tej wziety udziat wszystkie grupy
funkcyjne znajdujgce sie w czgsteczce zwigzku D.
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Zadanie 3 (15 punktéw)

Witasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych w pewnym zakresie wynikajg z budowy
tych substancji. Ponizej podano wzory substancji chemicznych.

K,0, Mg0O, CCl, Ca0, Cl, H,S, Ca(NO,, HCI, NaF, 0, KCI, Cr,0, Ca

Zapoznaj sie z nimi i wykonaj ponizsze polecenia:
1. Wybierz i podaj wzory substancji, w ktérych wystepujg jony majgce 18 elektrondw.
2. Sposrod wybranych w p. 1 substancji wskaz te, ktére ulegajg dysocjacji elektrolitycznej w wodzie
i nie ulegajg dalszym reakcjom, oraz zapisz réwnania tych proceséw.
3. a) Sposrod wszystkich podanych substancji wskaz te, zbudowang jedynie z pierwiastkéw nie-
metalicznych, ktéra moze tworzy¢ wodorosole.
b) Zapisz wzér i podaj nazwe wodorosoli utworzonej z substancji wybranej w punkcie 3a,
w sktad ktérej wchodzg jony potasu.
c) Zapisz réwnania reakcji zaproponowanej wodorosoli z wodorotlenkiem potasu i z kwasem
solnym, lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.
4. Sposréd wszystkich podanych substancji wskaz te o charakterze amfoterycznym oraz zapisz
czgsteczkowe réwnania reakcji wybranej substancji ze stezonym roztworem wodorotlenku sodu
i z kwasem siarkowym(Vl).
5. Wybierz jeden, najbardziej odpowiedni wyraz (wyrazenie) sposrdd podanych w nawiasach i wpisz
je do tabeli w zatgczonej karcie odpowiedzi:
a) wg Paulinga elektroujemnos$¢ dla pierwiastkéw grup gtéwnych w uktadzie okresowym (wzra-
sta/maleje/nie zmienia sie) w okresie wraz z malejgcg wartoscig liczby atomowej.
b) KCI ma (wyzszg/nizszq) temperature topnienia niz CCl,.
c) W wodzie (lepiej/gorzej) rozpuszcza sie KCl niz O,.
d) Wigzanie wodorowe (moze/nie moze) wystepowacé w obrebie tej samej czgsteczki.

Podpunkt a b c d

Wybrany wyraz (wyrazenie)

(Patrz: dodatkowa karta odpowiedzi)

Zadanie 4 (13 punktow)
Do kazdej z probéwek zawierajacych po 1 g nastepujgcych metali: glin, miedzZ, cynk, s6d, dodano
po 35 cm?® kwasu solnego o stezeniu 1 mol/dm3.
1. Zapisz w postaci czasteczkowej rownania reakcji zachodzgcych w temperaturze pokojowej.
2. Na podstawie zapisanych w punkcie 1 réwnan oblicz iloSci (w mmol) gazu powstatego w poszcze-
golnych probdéwkach.
3. Uszereguj wszystkie probéwki wedtug rosngcej ilosci wydzielonego gazu.
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W potrzebnych obliczeniach uzyj nastepujgcych wartosci mas molowych:

M, =27 g/mol; M, =635¢g/mol; M, =655g/mol; M, =23g/mol;
M, =355¢g/mol; M, =1g/mol

Zadanie 5 (23 punkty)

W szeSciu probéwkach (ponumerowanych od | do VI) znajdujg sie wodne roztwory chlorku glinu,
kwasu azotowego(V), siarczanu(Vl) magnezu, kazdy o stezeniu 0,5 mol/dm?, oraz roztwory wodoro-
tlenku potasu, amoniaku i chlorowodoru, kazdy o stezeniu 6 mol/dm?.

1. Ustal, jaka substancja znajduje sie w kazdej probowce, wpisujgc wzory zidentyfikowanych sub-

stancji do zatgczonej w karcie odpowiedzi tabeli, jezeli wiadomo, ze:

A.

roztwér z probowki I:

— barwi papierek uniwersalny na kolor czerwony,

— wytrgca sie biaty osad po dodaniu kilku kropli roztworu z probdwki VI, ale ulega on roztwo-
rzeniu po dodaniu wiekszej iloSci roztworu z probéwki VI;

. roztwor z probéwki Il barwi papierek uniwersalny na kolor czerwony, a z probéwki V na kolor
niebieski;

. po zblizeniu do siebie wylotéw probéwek z numerami Il i V pojawiajg sie biate dymy chlorku
amonu;

. roztwor z probowki Ill reaguje z miedzia, a jednym z produktéw reakcji jest trujgcy gaz;

. roztwor z proboéwki IV:

— nie powoduje zmiany barwy papierka uniwersalnego,
— po dodaniu kilku kropli roztworu z probdwki VI wytrgca sie biaty osad, ktéry nie zanika po
dodaniu wiekszej iloSci roztworu z probdéwki VI.

Numer probowki | Il ]| v Vv Vi

Wz6r substancji

(Patrz: dodatkowa karta odpowiedzi)

2. Zapisz czgsteczkowo réwnania reakgcji, dla ktérych obserwacje wymieniono w punktach C, D, E.
Dla reakcji, o ktérej mowa w punkcie D, dobierz wspdtczynniki stechiometryczne w oparciu o row-
nania potéwkowe procesow utleniania i redukcji. Wskaz utleniacz i reduktor.

3. Zapisz jonowo réwnania reakcji, w wyniku ktérych nastgpito powstanie osadéw w probdéwkach
liIV.

4. Zapisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji roztwarzania osadu w probéwce | oraz podaj
nazwe powstajgcego produktu.

5. Podaj nazwy oraz réwnania jonowe proceséw odpowiedzialnych za odczyny roztworéw w probow-
kach I, Il, V.

6. Oblicz stopien dysocjacji amoniaku w jego roztworze o stezeniu 0,1 mol/dm?3, jezeli stezenie
jonéw amonowych wynosi 1,3 ¢ 10 mol/dm?.
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