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V Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow
Etap 11l (wojewodzki)

Ponizej podano tres¢ szesciu zadan problemowych, za rozwigzanie ktérych mozesz uzyskaé 74
punkty. Rozwiazujgc zadania rachunkowe, pamietaj o przedstawieniu toku rozumowania. Jesli sie po-
mylisz i nie chcesz, aby jakas czeS¢ rozwigzania zostata uznana za odpowiedz, wyraznie jg przekresl.
W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ wytgcznie z tablic dotgczonych do zestawu zadan i z prostego
kalkulatora. Punktowane sa tylko réwnania reakcji poprawnie uzgodnione. Nie uzywaj korektora. Pa-
mietaj, aby opisujgc obserwacje w doswiadczeniach, nie zastepowac ich wnioskami. Wykonujac obli-
czenia, nie zapominaj o jednostkach.

Zyczymy powodzenia w rozwigzywaniu zadan!

Czas pracy: 120 minut

Zadanie | (6 punktow)

Kwas metanowy nazywany jest zwyczajowo kwasem mréwkowym.

1. Kwas metanowy wprowadzony do wody ulega procesowi dysocjacji elektrolitycznej. Zapisz réw-
nanie dysocjacji tego kwasu i podaj nazwe anionéw powstajgcych w wyniku tego procesu.

2. Oblicz sumaryczng liczbe jonéw pochodzacych z dysocjacji kwasu metanowego w 0,5 dm?3
0,45-molowego wodnego roztworu, wiedzac ze stopieni dysocjacji tego elektrolitu w temperatu-
rze 293 K wynosi 2%.

3. Oblicz stezenie niezdysocjowanych czgsteczek kwasu w roztworze, o ktérym jest mowa w punk-
cie 2.

4. Do wodnego roztworu zawierajgcego 0,1 mola kwasu mréwkowego dodano wodny roztwor za-
wierajgcy 0,1 mola wodorotlenku potasu. Jaki odczyn miat otrzymany roztwor?

Zadanie Il (5 punktow)
Jednym z wazniejszych nienasyconych kwaséw ttuszczowych jest kwas oleinowy (nazwa systema-
tyczna to kwas cis-oktadec-9-enowy) o wzorze poétstrukturalnym:
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Izomer trans tego kwasu nazywany jest zwyczajowo kwasem elaidynowym.

1. Napisz wzor poétstrukturalny kwasu elaidynowego i podaj jego nazwe systematyczna.

WSsSréd nienasyconych kwasow ttuszczowych wyrdznia sie grupe kwaséw wielonienasyconych, ktére
zawierajg wiecej niz jedno podwdjne wigzanie wegiel-wegiel w tanicuchu weglowodorowym. Do kwasow
tych zalicza sie kwas linolowy, w ktérego taficuchu weglowodorowym znajduja sie dwa podwdjne wig-
zania wegiel-wegiel. Kwas linolowy to kwas cis,cis-oktadec-9,12-dienowy. Na obecnos¢ dwoch podwdj-
nych wigzan miedzy atomami wegla w czasteczce zwigzku, np. weglowodoru, wskazuje przedrostek
»di-”, wpisywany przed koncowkg ,-en” w nazwie zwigzku, np.:

HCs. _CH_ _CH
TNeH” e

penta-1,3-dien

2. Napisz wz6r pétstrukturalny kwasu linolowego.
3. Podaj systematyczng nazwe kwasu, ktory powstanie w reakcji kwasu linolowego z nadmiarem
wodoru.

Zadanie Ill (11 punktow)

Pewien zwigzek chemiczny A sktada sie z niemetalu X, niemetalu Y oraz tlenu. Stosunek maso-
wy pierwiastkow w tym zwigzku wynosi: m, : m,:m =7 : 1 : 12, a stosunek molowy n, : n,:n, =
=2:4:3.

1. Ustal wzdér sumaryczny zwigzku A i podaj jego nazwe systematyczna.

Zwigzek A bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie, przy czym procesowi temu towarzyszg jeszcze inne
procesy.
2. Podaj nazwy dwéch procesow towarzyszacych rozpuszczaniu i okresl odczyn wodnego roztworu
substancji A.
3. Zapisz jonowe réwnanie reakcji odpowiedzialnej za odczyn tego roztworu.
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Zwigzek chemiczny B ze wzgledu na liczne zastosowania, otrzymuje sie w duzych iloSciach w przemy-
Sle, przeprowadzajgc w odpowiednich warunkach bezposrednig synteze pierwiastkow X i Y. Zwigzek B
jest gazem palnym. W tlenie spala sie z6ttym ptomieniem, tworzac miedzy innymi pierwiastek X.
4. Zapisz rownanie spalania zwigzku B w tlenie, a wspétczynniki stechiometryczne tego rownania
ustal w oparciu o bilans elektronowy.

Zwigzek B, ze wzgledu na swdj zasadowy charakter, reaguje z kwasami, tworzgc sole.
5. Podaj wzory i systematyczne nazwy soli, powstajgcych w wyniku reakcji zwigzku B z kwasem
fosforowym(V).

Zadanie IV (26 punktow)

Ponizej, w postaci réwnan, przedstawiono przebieg oSmiu reakcji chemicznych, w ktérych uczest-
niczg substancje A, B, E, G, J, L, M, N, W, F, Y, oraz informacje dotyczace zwigzkéw A, B, D, E, M, N,
W. Zapoznaj sie z tymi informacjami i wykonaj polecenia 1-4:

a)A+W=E+ CH,OH
b)E+ NaOH =G+ W

c) CaC, + 2W = J + Ca(OH),
)

)

d)J+H, =L
e)L+W=M
HIM+N=B+W
gL+L=F

h) 2G + H,S0, = 2E + Y

e Substancja W to woda.

e Zwigzki A i B nalezg do tej samej klasy zwigzkéw organicznych.

e Zwigzek D ma taki sam wzér sumaryczny, co zwiazki A i B, ale nalezy do innej klasy zwigzkoéw
organicznych.

e QOdczyn roztworu substancji D nie jest obojetny.

e Substancja E jest homologiem zwigzku D, a zarazem zwigzkiem organicznym mogacym powstac
w wyniku utlenienia zwigzku M.

e Zwigzek N wchodzi w sktad jadu mréwek i pszczot.

1. Podaj wzory pétstrukturalne oraz systematyczne nazwy zwigzkéw A, B, D, E, G, J, L, M, N, F.
2. Zapisz réwnania wszystkich oSmiu reakcji, stosujgc wzory poétstrukturalne zwigzkéw organicz-
nych.
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4. W trzech ponumerowanych probéwkach znajdujg sie roztwory wodne substancji E, G oraz Y. Za-
proponuj doswiadczalny sposéb odrdznienia tych roztwordéw, wykorzystujgc do tego celu jedynie
HCI ., lub NaOH__, lub papierki uniwersalne (wolno Ci zastosowac¢ tylko jeden z zaproponowa-

(

nych odczynnikow). Tok rozumowania przedstaw w postaci tabeli (przerysuj tabele do arkusza
odpowiedzi). Réwnania reakcji zapisz w formie jonowej.

Nr
probowki

Wykonana
czynnos$é

Obserwacje

Wzor zidentyfikowanej
substancji

Rownanie reakcji
odpowiadajacej
obserwacjom lub
informacja o braku
jej przebiegu

N

Zadanie V (14 punktow)
Jedna z laboratoryjnych metod otrzymywania amoniaku jest wypieranie tego gazu z jego soli. Spe-
cyficzna budowa czgsteczki amoniaku powoduje, ze substancja ta bardzo dobrze rozpuszcza sie w wo-

dzie, jednakze jej rozpuszczalnoS¢ maleje wyraznie wraz ze wzrostem temperatury, co ukazuje poniz-

szy wykres.
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1. Zapisz czasteczkowe rownanie reakcji, o ktérej mowa w informacji, zaktadajac, ze solg stuzaca
do otrzymania amoniaku jest chlorek amonu.

2. Korzystajgc z przedstawionego wykresu oblicz, czy amoniak, catkowicie wyparty z 20,98 g chlor-
ku amonu, rozpusci sie zupetnie w 20 g H,0, w temperaturze 10°C.

3. Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu amoniaku, wiedzac, ze gestosS¢ tego roztworu
wynosi 0,91 g/cm3.

4. Jaki odczyn ma wodny roztwér amoniaku? Zapisz réwnanie uzasadniajgce Twoje twierdzenie.

5. Do wodnego roztworu chlorku magnezu wprowadzono kilka kropli roztworu amoniaku. Przed-
staw obserwacje, jakie towarzyszyty doSwiadczeniu i zapisz w formie jonowej skréconej rowna-
nie zachodzgcej reakcji.

6. Sporzadzono 30 g wodnego roztworu amoniaku o temperaturze 55°C i stezeniu 16,67%, a na-
stepnie ogrzano ten roztwér do temperatury 80°C. Oblicz, ile graméw amoniaku wydzielito sie
Z roztworu w wyniku jego ogrzania.

Zadanie VI (12 punktow)
W trzech naczyniach znajduje sie tlenek potasu, tlenek fosforu(V) i wodorotlenek glinu. Kazda
z substancji poddano dwém prébom.

Proba 1
Do kazdej z tych substancji dodano nadmiar kwasu solnego.

Proba 2
Do kazdej z tych substancji dodano nadmiar wodnego roztworu wodorotlenku sodu.

1. Zapisz obserwacje, jakie towarzyszy¢ bedg kazdej z wykonanych préb, lub wpisz — ,brak obja-
wow reakgcji”.
2. Przedstaw czgsteczkowe rownania zachodzacych reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.
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