III Malopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow
Etap 111 (wojewoddzki)
rok szkolny 2004/2005

Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zadan wraz z punktacja

Uwagi ogolne:
Za prawidiowe rozwigzanie zadania rachunkowego inng metodg niz opisana w schemacie nalezy przyznaé

maksymalng liczbe punktow.
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W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sq za metode rozwigzywania i za wartos¢ liczbowg.
W przypadku popetnienia przez ucznia bledu rachunkowego traci on wylqcznie punkty przyznawane za wartosé¢

liczbowg.

Brak wspolczynnikow stechiometrycznych w rownaniu (lub ich bledne dobranie) powoduje obnizenie punktacji o

potowe (np. zamiast 1 p nalezy przyznac 0,5 p).

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwoch odpowiedzi- poprawnej i blednej nie nalezy przyznawaé punktow.

Zad. Model odpowiedzi Punktacja czastkowa
1.1 X- CuO 1 20
Y- CU(OH)2 l
A- HNO;, 1
B- O, 1
D- Cl, 1
E- np. NaOH 1
1.2 Cu+4 HNO; = CU(NO3)2 +2 NO, + 2 H,0 réwnanie: g
cu®scu'+2 [x1  Cu’-2e —cu réwnania potéwkowe: 2%0,5
NV+1e >NV [x2 zbilansowanie: 0,5
2Cu+ 0, =2Cu0 0,5
CuO +2 HN03 = CU(NO3)2 + Hzo l
Cu+ Clz = CUCIZ g,é
CuCl, + 2 NaOH = Cu(OH), + 2NaCl 1
CU(OH)2 + ZHN03 = CU(NO3)2 + 2H20 l
1.3 jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rownania jonowego, podlega on ocenie wedtug schematu:
Cu+ 4H" + 4NO5 = Cu”* + 2NO;3 + 2NO, + 2H,0 1
Cu + 4H™ + 2NO5 = Cu” + 2NO, + 2H,0 1
uwaga: jezeli uczen pisze wylgcznie rownanie w ostatecznej postaci nalezy przyznaé za nie 2 p
CuO + 2H* + 2NO3 = Cu™ + 2NO; + H,0 0,5
CuO + 2H" = Cu™ + H,0 0,5
uwaga: jezeli uczen pisze wylqcznie rownanie w ostatecznej postaci nalezy przyznac za nie 1 p
Cu(OH), + 2H" + 2NO3 = Cu** + 2NO; + 2H,0 0,5
Cu(OH), + 2H" = Cu”™ + 2H,0 0,5
uwaga: jezeli uczen pisze wylqcznie rownanie w ostatecznej postaci nalezy przyznac za nie 1 p
1.4 odczyn roztworu: kwasowy (kwasny) 05
hydroliza jonéw Cu** 2

jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rownania jonowego, podlega on ocenie wedtug schematu:

Cu(NOs), = Cu* + 2 NOy [ 1
lub

CU(N03)2 + 2H20 = CU(OH)2 + 2HNO3 0,5
Cu?* + 2 NO;z + 2H,0 = Cu(OH), + 2H" + 2NO5" 0,5
Cu* + 2H,0 = Cu(OH), + 2H" 1

uwaga: jezeli uczen pisze wylqcznie rownanie hydrolizy w ostatecznej postaci nalezy przyznac za nie 2 p
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sHs lub CH2=CH—CH3 lub
J- CO;
L. CH,OH Iub CH,O

7x1=1

1.2

2 NH3 + st = (NH4)2$
siarczek amonu

NH; + H,S = NH,HS
Wodorosiarczek amonu

1.3

rownania reakcji CsHg z Cl, oraz nazwy reagentéw

(podziat punktow ponizej)

CH;=CH—CH; + Cl, = CHz—CH—CHy
c

lub C3H5 + C|2 = C3H5CI2

oo i 1 e 1=

propen lub propylen

-

1,2-dichloropropan

lub
D + Clh = lCHz—CH—clez

Cl Cl
lub C3H5 + C|2 = C3H5CI2

cyklopropan

1,3-dichloropropan

1.4

CH,OH

| Lol Wl
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Zad.

Model odpowiedzi

Punktacja czastkowa

obliczenie liczby moli NaOH zawartej w 250 cm® 6-molowego roztworu

2 (podzial punktéw ponizej)

Cm = 2mol/dm?® = 1000 cm?® r-u — 6 mol NaOH
250 cm? r-u— X x= 1,5 mol NaOH

proporcja: 1,5 p
wynik liczbowy: 0,5

lub (inny sposdb obliczenia liczby moli NaOH zawartej w 250 cm® 6-molowego
roztworu)

2 (podziat punktéw ponizej)

c.=—"-—=n=c._-v wzor: 0,5

m- Vry mor-u wstawienie do wzoru: 1
n=2mol | dn? - 250¢cn? =1,5mol wynik: 0,5
Al,(SO,)s + 6 NaOH = {2AI(OH); + 3Na,SO, 2

I sposéb rozwiazania:
obliczenie liczby moli NaOH potrzebnej do otrzymania 2,6 g AI(OH);

é (podziat punktéw ponizej)

3 mole NaOH — 1 mol Al(OH);

0,5

3 mole NaOH — 78 g Al(OH);
0,1 mola NaOH — 2,6 g Al(OH);

proporcja: 2
wynik liczbowy: 0,5

lub (inny sposéb obliczenia liczby moli NaOH potrzebnej do otrzymania 2,6 g
AI(OH),)

3 (podziat punktow ponizej)

1 mol AI(OH);— 78 ¢

proporcja: 1

X — 2,69 x= 0,033 mola Al(OH); wynik: 0,5
3 mole NaOH — 1 mole Al(OH); prop_orcja: 1
y — 0,033 mola Al.(OH), y = 0,1 mola NaOH wynik: 0,5

II sposob rozwigzania:
obliczenie liczby moli NaOH przypadajgcej na 5,7 g Al(SO,)3

3 (podzial punktéw ponizej)

1 mol Aly(SO,4); — 6 moli NaOH

0,5

342 g Al(SO4)s — 6 moli NaOH
5,79 Aly(S0,); —x x = 0,1 mola NaOH

proporcja: 2
wynik: 0,5

lub (inny sposéb obliczenia liczby moli NaOH przypadajgcej na 5,7 g Al,(SOQ4)s)

3 (podziat punktow ponizej)

1 mol Aly(SO,); - 342 g
X - 579
x=0,017 mol A|2(804)3

proporcja: 1
wynik: 0,5

1 mol Al(SO,); — 6 moli NaOH

proporcja: 1

0,017 mol Al,(SOy);3 -y y=0,1 mola NaOH wynik: 0,5
wniosek: w opisanym do$wiadczeniu nie mozna otrzyma¢ wodorotlenku glinu 1
uzasadnienie (np.): W doswiadczeniu uzyto zdecydowanie za duzo zasady sodowej 2

aby ostatecznym produktem reakcji mogt by¢ Al(OH);; w takim przypadku
powstanie zwigzek kompleksowy
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Punktacja czastkowa

V.1 P 4 12
CHOCS
/CHZOC/<H
c
AN _0
cHocl
eroc?
CH,CHs
V.2 CHONO, 2
_CH,0NO,
C
‘\CHZONOZ
CH,ONO,
IV.3 | obliczenie masy olowiu 6_(podzial punktow ponizej)
1 mol pentrytu - 1,8 MJ proporcja: 1
X - 0,045 MJ x = 0,025 mola pentrytu wynik: 0,5
1 mol pentrytu- 316 g proporcja: 1
0,025 mola pentrytu - y y=79g¢ wynik: 0,5
10 g pentrytu - 520 cm® Pb proporcja: 1
7,9 g pentrytu - z z=410,8cm® wynik: 0,5
1cm’Pb- 11,34 g proporcja: 1
4108cm® - X X = 4658,5 g = 4,7 kg wynik: 0,5
Zad. Model odpowiedzi Punktacja czastkowa
V.1 fenoloftaleina: malinowa, r6zowa 05 10
odczyn: zasadowy 0,5
hydroliza jonéw SO,” 2
jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rownania jonowego, podlega on ocenie wedtug schematu:
Na,SO; = 2Na’ + SO5~ 1
lub
Na,SO3z+ H,0 = NaOH + NaHSO; 0,5
2Na’ + SO;” + H,0 = 2Na" + OH + HSO3 0,5
lub
Na,SO3z+ 2H,0 = 2NaOH + H,S0;3 0,5
2Na’ + SO;” + 2H,0 = 2Na" + 20H" + H,S0; 0,5
ostateczne réwnanie hydrolizy
SO;” + H,0 = OH + HSO;' 1
lub
SO;” + 2H,0 = 20H" + H,S0; 1
uwaga: jezeli uczen pisze wyltacznie rownanie hydrolizy w ostatecznej postaci nalezy przyznac za nie 2 p
V.2 oranz metylowy: zo6lty, pomaranczowy 05
odczyn roztworu: obojetny 0,5
V.3 dos$wiadczenie I:
odczyn roztworu: obojetny 0,5
substancja: Na,SO, 0,5
doswiadczenie II:
odczyn roztworu: kwasny (kwasowy) 0,5
substancja: CH;COOH 0,5
CH;COOH = CH,COO™ + H” 1
V.4 Na2803 + H202 = Nast4 + Hzo l
C,HsOH + 2H,0, = CH;COOH + 3H,0 2
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