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Ponizej podano tres¢ pieciu zadan, za rozwigzanie ktorych mozesz uzyskac 67 punktow.

Rozwiqgzujgc zadania rachunkowe pamietaj o zamieszczeniu toku rozumowania.

Jezeli sie pomylisz i nie chcesz, aby jakas czes¢ rozwigzania zostata uznana za odpowiedz, wyraznie jg przekres|.
W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wylgcznie z tablic dotgczonych do zestawu zadan i prostego kalkulatora.
Nie uzywaj korektora.

Zyczymy powodzenia w rozwigzywaniu zadan!

Zadanie | [20 punktow]

Ponizej zapisano schemat trzech przemian chemicznych prowadzacych od miedzi do azotanu(V) miedzi(Il). Pierwsza z
nich jest przemiang jedno-, druga dwu-, a trzecia trojetapowa. Zwiazki miedzi(Il) bgdace produktami posrednimi
przemian to chlorek miedzi(Il) oraz zwigzki oznaczone literami X i Y. Zwigzki X i Y nalezg do innych niz CuCl, grup
zwigzkoéw nieorganicznych a rozklad termiczny zwigzku Y prowadzi do otrzymania zwigzku X.

W kazdej z przemian I-111 wykorzystano jeden raz wodny roztwor substancji A; przy czym w przemianie jednoetapowej
(oznaczonej na schemacie numerem 1) byt to roztwodr stezony. Do przemian wykorzystano takze wodny roztwor
substancji E oraz substancje B i D. W razie potrzeby zastosowano odpowiednie warunki przemian.
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Podaj wzory sze$ciu substancji chemicznych mogacych kry¢ si¢ pod literami X, Y, A, B, D, E.

2. Zapisz (w formie czasteczkowej) rownania szesciu reakcji (oznaczonych numerami 1-6) pozwalajacych zrealizowaé
przemiany I-III. Wspotczynniki w rownaniu reakcji numer 1 dobierz metoda bilansu elektronowego.

3. Zapisz (w formie jonowej- tzw. zapis skrdcony) réwnania trzech reakcji przebiegajacych pod wpltywem wodnego
roztworu zwiazku A (czyli reakcji oznaczonych numerami 1,3,6).

4. Okre$l odczyn wodnego roztworu azotanu(V) miedzi(Il). Zapisz (w formie jonowej, tzw. zapis skrocony) roOwnanie

reakcji uzasadniajacej ten odczyn.

Zadanie 11 [15 punktow]

Literami A, B, D, E, G, J, L, oznaczono umownie siedem substancji chemicznych, w sktad ktorych mogag wchodzi¢
jedynie nastepujgce pierwiastki: wodor, tlen, wegiel, siarka, azot. Substancje te, z wyjatkiem substancji E i L, sa
zbudowane z atoméw dwoch réznych pierwiastkow.

1. Na podstawie analizy ponizszych, uzgodnionych rownan reakcji spalania przyporzadkuj literom A, B, D, E, G, J, L
wzory odpowiednich substancji chemicznych.

2A+30, = 2B+ 2H,0
4D+30, = 2E+ 6H,0
2G+90, = 6J+6H,0
2L+3OQ= 2!+4H20

2. Zapisz dwa rownania reakcji syntezy (X + Y = Z), ktorych substratami (substancjami X i Y) beda substancje
dowolnie wybrane sposrod substancji A, B, D, E, G, J, L. Substancje X i Y moga si¢ w Twoich réwnaniach
powtarza¢. Podaj nazwy produktéw obu reakcji.

3. Jedna z substancji A, B, D, E, G, J, L tatwo reaguje (ulegajac reakcji syntezy) z chlorem. Zapisz rownanie tej reakcji
1 podaj nazwy wystepujacych w niej (poza chlorem) zwiazkow.

4. Wsrod substancji A, B, D, E, G, J, L wskaz substancj¢ o najwyzszej temperaturze wrzenia.



Zadanie 111 [10 punktow]

Wodorotlenek glinu jest substancja praktycznie nierozpuszczalng w wodzie. Wiasciwos¢ te wykorzystuje sie do
otrzymywania go metodg straceniowa np. dzialajac zasadga sodowg na wodny roztwor siarczanu(VI) glinu. Ze
stechiometrii reakcji wynika, ze 5,7 g siarczanu(VI) glinu wystarcza do otrzymania 2,6 g wodorotlenku glinu.

Do roztworu zawierajacego 5,7 g siarczanu(VI) glinu dodano 250 cm® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 6
mol/dm?®. W oparciu o odpowiednie obliczenia okresl, czy w opisany sposob mozna otrzymaé 2,6 g wodorotlenku glinu.
Odpowiedz uzasadnij. Zapisz rownanie reakcji, na ktorej opierasz swoje obliczenia.

Zadanie 1V [12 punktow]

Ponizej podano wzor poistrukturalny pewnego alkoholu polihydroksylowego (wielowodorotlenowego) wykazujgcego
podobne do gliceryny wlasciwosci. Alkohol ten moze tworzyc¢ estry zarowno z kwasami karboksylowymi jak i kwasami
nieorganicznymi np. kwasem azotowym(V). W obu przypadkach w trakcie reakcji grupa —OH z czgsteczki kwasu jest
zastgpowana grupq —OR z czgsteczki alkoholu (w najprostszym przypadku (alkoholi monohydroksylowych) ,, —R” jest
grupg weglowodorowg).

CH,0H
1. Catkowita hydroliza 1 mola pewnego estru doprowadzita do otrzymania 1 mola alkoholu, ktérego wzor podano
powyzej, 2 moli kwasu mrowkowego (metanowego), 1 mola kwasu octowego (etanowego) i I mola kwasu
propionowego (propanowego).

Podaj wzor potstrukturalny tego estru.

2. Pentryt to ester kwasu azotowego(V) i alkoholu, ktérego wzdr podano powyzej. Hydroliza 1 mola pentrytu prowadzi
do otrzymania 1 mola alkoholu, ktérego wzor podano powyzej i 4 moli kwasu azotowego(V).

Podaj wzor potstrukturalny pentrytu.

3. Pentryt to materiaf wybuchowy. Wybuchowi 1 mola pentrytu towarzyszy wydzielenie 1,8 MJ energii.
Dla materialéw wybuchowych definiuje sie tzw. zdolnosé kruszqcq. Jest to objetosé¢ (podawana w [em®]) wydrazenia
powstajgcego w bloku otowianym podczas wybuchu w jego wnetrzu 10 g danego materiatu wybuchowego. Dla
pentrytu wynosi ona 520 cm”.

Wybuchowi pewnej ilosci pentrytu umieszczonego w bloku otowianym towarzyszyto wydzielenie 45 kJ energii.
Oblicz mas¢ wydrazenia powstalego w tym bloku. Zatoz, Zze objetos¢ powstajacego w bloku olowianym wydrazenia
jest proporcjonalna do masy uzytego materialu wybuchowego. Gestos¢ otowiu wynosi 11.34g/cm®.

Zadanie V [10 punktéw]

Na ponizszym rysunku opisano schematycznie dwa doswiadczenia chemiczne, w trakcie ktorych przebiegaja reakcje z
udziatem H,0,. W obu do$wiadczeniach H,O, spelnia analogiczng rol¢. Podczas przeprowadzania do$wiadczenia 1
zaobserwowano odbarwienie fenoloftaleiny a podczas przeprowadzania do$wiadczenia I oranz metylowy zmienit
zabarwienie na czerwone.

H,0,(aq) H202(aq)

Na2$0a(aq) C2H50H fag)
fenoloftaleina oranz metylowy
1. Okresl zabarwienie fenoloftaleiny i odczyn roztworu znajdujacego si¢ w proboéwce I przed dolaniem roztworu H,0..
Zapisz w formie jonowej (tzw. zapis skrocony) rownanie reakcji uzasadniajacej Twoja odpowiedz.
2. Okresl zabarwienie oranzu metylowego i odczyn roztworu znajdujacego si¢ w proboéwce II przed dolaniem roztworu
H,0.,.
3. Okresl przyczyny zaobserwowanych w obu doswiadczeniach zmian zabarwienia wskaznikow. W tym celu dla
kazdego doswiadczenia:
a) okresl odczyn powstatego roztworu,
b) podaj wzér produktu reakcji odpowiedzialnego za zmiane odczynu roztworu,
C) inny niz obojetny odczyn uzasadnij odpowiednim réwnaniem reakcji.
4. Zapisz (w formie czgsteczkowej) rownania reakcji zachodzacych w trakcie obu do§wiadczen.



