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Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zadan wraz z punktacjg

Uwagi ogolne:

Za prawidlowe rozwigzanie zadania rachunkowego inng metodq niz opisana w schemacie nalezy przyznaé

maksymalng liczbe punktow.

W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sq za metode rozwigzywania i za wartosé
liczbowq. W przypadku popetnienia przez ucznia bledu rachunkowego traci on wylqgcznie punkty przyznawane za

wartosé liczbowq.

Brak wspotczynnikow stechiometrycznych w rownaniu (lub ich bledne dobranie) powoduje obnizenie punktacji o

polowe (np. zamiast 1 p nalezy przyznaé 0,5 p).

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwoch odpowiedzi- poprawnej i blednej nie nalezy przyznawaé

punktow.

nr

odpowiedz

punktacja czastkowa

I nie mozna okresli¢ numeru zestawu przez zbadanie odczynu uzyskanego | 1
roztworu
1.1 zestaw A: odczyn zasadowy 0,5
zestaw B: odczyn zasadowy 0,5
1.2 zestaw A: papierek uniwersalny niebieski (zielony) 0,5
zestaw B: papierek uniwersalny niebieski (zielony) 0,5
1.3 hydroliza jonéw CH;COO" 2 (podziat punktow ponizej)

jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rownania jonowego, podlega on ocen

ie wedlug schematu:

CH3;COONa + H,0 = CH3;COOH + NaOH 0,5
CH;COO + Na* + H,0 =CH;COOH + Na* + OH 0,5
CH;COO + H,0 =CH3COOH + OH" 1
lub

CH;COONa = CH;COO" + Na* 1
CH3;COO" + H,0 =CH3;COOH + OH" 1

uwaga: jezeli uczen pisze wyltacznie rownanie hydrolizy w ostatecznej postaci nalezy przyzna¢ za nie 2 p

hydroliza jonéw PO,*

| 2 (podzial punktoéw ponizej)

jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rOwnania jonowego, podlega on ocen

ie wedlug schematu:

Na3PO4 + HZO = NaQHPO4 + NaOH 0,5
3Na* + PO,” + H,0 = 3Na* + HPO,” + OH" 0,5
PO,” + H,0 = HPO,” + OH" 1
lub

Na3PO4 + 3H20 = H3PO4 + 3NaOH 0,5
3Na® + PO,> + 3H,0 = H3PO, + 3Na* + 30H" 0,5
PO,> + 3H,0 = H3PO, + 30H" 1
lub

NasPO, = 3 Na* + PO, 1
PO,* + H,0 =HPO,” + OH  lub PO,* + 3H,0 = H;PO, + 30H" 1
jezeli uczen pisze wyltgcznie ostateczne rownanie hydrolizy nalezy przyznaé za nie 2 p




nr odpowiedz punktacja czastkowa
1.1 3
MgCl, BaCl, KNO;3 (kazda obserwacja: 0,5 p)
zestaw A | wytraca sie osad wytraca sie osad nie zaobserwowano
zmian
zestaw B | nie zaobserwowano | wytraca si¢ osad nie zaobserwowano
zmian zmian
1.2 | MgCl, 1
1.3 3MgC|2 + 2Na3PO4 = Mgg(PO4)2 + 6NaCl l
forma jonowa: 2
jezeli uczen prezentuje sposob dojscia do rownania jonowego, podlega on ocenie wedtug schematu:
3 Mg®* + 6CI + 6Na’ + 2PO,” = Mgs(PO,), + 6Na* + 6CI° 1
3 Mg** + 2 PO,” = Mgs(PO.), 1
lub
MgCl, = Mg®* + 2 CI 0,5
Na;PO, = 3 Na* + PO, 0,5
3 Mg** + 2 PO,” = Mgs(PO.), 1
jezeli uczen pisze wylacznie rownanie jonowe w tzw. postaci skroconej nalezy przyzna¢ za nie 2 p
nr odpowiedz punktacja czastkowa
Il obliczenie liczby moli Na,SO, 1.5 (podziat punktow ponizej)
1 mol Na,S0, 142 g proporcja: 1
x -71¢ x= 0,05 mola Na,SO, wynik: 0,5
lub (inny sposdb obliczenia liczby moli Na,SOy4)
m. 719 wzor: 0,5
="w> "= Taagimi = 0.05/m0f wstawienie do wzoru: 0,5
wynik: 0,5
sktad mieszaniny: 0,05 mola Na,SO,, 0,05 mola NaCl, 0,05 mola Na;PO, 1
liczba moli Na" w roztworze= 0,1 mola + 0,05 mola + 0,15 mola=0,3mola_ | 1.5
obliczenie stezenia molowego jonéw Na* w roztworze 2 (rozdziat punktow ponizej)
250 cm® r-u - 0,3 mola Na* proporcja: 1
1000 cm® r-u - X x=1,2 mola wynik: 0,5
¢= 1,2 mol/dm? warto$é ¢,:0,5
lub (inny sposéb obliczenia stezenia molowego jonéw Na* w roztworze)
__n . __03mia . 5y wzor: 0,5
Cn=V,_y» Cm= 0,25 moll dn? =12 Anﬁ wstawienie do wzoru: 1
wynik: 0,5
nr odpowiedz punktacja czastkowa
V.1 CHy(CHy)7, (CHp)7COOH 3
c=C w tym:
X: H/ \H praw_lqiowy_szlflelet W@glowy
: i umiejscowienie w nim grupy
CH3CH2CH2CH2CH2CHZCH2CH2\ /CH20H20H2CH20H20H20H2C0OH karboksylowej- 1p
N atomy wodoru: 1p
lub H H formacis: 1 p
V.2 | CiHuO,Br, £
V.3 C19H3602 l




nr odpowiedz punktacja czastkowa
V.1 CH,OH 2 14
CHOH
v CH,OH
V.2 | obliczenie masy gliceryny: 2.5 (podzial punktow ponizej)
c,=18,7% = 100 g r-u — 18,7 g gliceryny — 81,3 g H,0 proporcja: 2
X — 1000 g H,O wynik: 0,5
x= 230 g gliceryny
lub (inny sposdb obliczenia masy gliceryny)
m, Cp wzor: 1
Cp= 100%; = mg=m—_———
mg+m, 100% — o
1000 18,7% 30 wstawienie do wzoru: 1
T 00 -1879% Y wynik: 0,5
obliczenie liczby moli gliceryny 15 (podziat  punktow
ponizej)
1 mol gliceryny — 92 g proporcja: 1
y —230¢g y =2,5mola wynik: 0,5
lub (inny sposob obliczenia liczby moli gliceryny)
m. 230g wzor: 0,5
="m = 2gimol = 2010 wstawienie do wzoru: 0,5
wynik: 0,5
lub (obliczenie liczby moli gliceryny z pominig¢ciem etapu obliczenia masy | 4
gliceryny)
m m rowadzenie wzoru
c,= p- +Sm -100%; nzﬁ: my=nM gzsqcegon, miM-2
s T wstawienie do wzoru: 1,5
. e m_ S e 1000g 18,7% 250 wynik: 0,5
M 100%-c, 92 g/ mol 100%—18,7%
obliczenie temperatury krzepniecia roztworu gliceryny 2 (podzial punktow ponizej)
1 mol—1,86°C proporcja: 1
2,5 mola—4,65°C wynik: 0,5
t,= —4,65°C 0,5
V.3 | NaCl=Na"+CI 0,5
Mg(NOs), = Mg®* + 2 NO5 0,5
KsPO, = 3 K* + PO,~ 0,5
V.4 | 1 mol K;PO, dysocjuje z uwolnieniem 4 moli jonow 1
V.5 | obliczenie temperatury krzepniecia roztworu NaCl 35

1 mol NaCl - 2 mole jonow
0,35 mola NaCl- 0,7 mola jonéw

proporcja: 1

1 mol jonow - 1,86°C
0,7 mola jonbw- X x=1,3°C

proporcja: 1
wynik: 0,5

t, = -1,3 °C a wigc jest nizsza od t =-1,0 °C

1




nr odpowiedz punktacja czastkowa
V1.1 | obliczenie masy molowej zwiazku B 2 (rozdzial punktow ponizej) 10
p=2,86 g/dm* = 1dm°B-286g proporcja-1,5
22,4dm’B - x wynik liczbowy- 0,5
X=64¢g (nie nalezy odejmowaé punktéw za
Mg = 64 g/mol brak informacji Mg = 64 g/mol)
lub (inny sposob obliczenia masy molowej zwiazku B)
pzﬁ (= M=p-V,, (I wzor (wystarczy (II)).: 0,5
wstawienie do wzoru: 1
p= 2,86 g/dm® , Viy=22,4 dm*/mol, wynik liczbowy: 0,5
M=286g! dnt-224an7 | mol=64g/ mol
V1.2 | Ma= 32 g/mol, Mg= 16g/mol kazda wartos¢: 0,5 p
Mp = 44 g/mol, M; = 28g/mol (nie nalezy odejmowaé punktow
za podanie masy molowej w [g] a
nie w [g/mol]
VI3 |[A— 0O, 1
B— SO, 1
D— CO, 1
E— H,S 1
G— CH, 1
J— N, 1
nr odpowiedz punktacja czastkowa
VIIL.1 | (NH4),SO;- siarczan(IV) amonu wzor + nazwa dowolnej soli: | 7
(NH,4),SO4- siarczan(VI1) amonu 1+ 0,5p
(NH,),CO3- weglan amonu (ocenie podlegaja dwa wzory
(NH,),S- siarczek amonu + dwie nazwy)
NH;NO,- azotan(I1l) amonu
NH;NOs- azotan(V) amonu
(lub inne poprawne wzory i hazwy- np. wodorosoli)
VII1.2 | HCOONH, 1
mrowczan (metanian) amonu 1
HCOONH,= HCOO + NH," 1
HCOOQO': jon (anion) mrowczanowy (metanianowy) 0,5
NH,": jon (kation) amonowy (amonu) 0,5
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