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Ponizej podano tres¢ siedmiu zadan problemowych, za rozwigzanie ktorych mozesz uzyskac 56 punktow.
Rozwiqzujgc zadania rachunkowe pamietaj o zamieszczeniu toku rozumowania.

Jezeli si¢ pomylisz i nie chcesz, aby jakas czes¢ rozwigzania zostala uznana za odpowiedz, wyraznie jg przekresl.
W trakcie Konkursu mozesz korzystac¢ wytqcznie z tablic dotgczonych do zestawu zadan i prostego kalkulatora.
Nie uzywaj korektora.

Zyczymy powodzenia w rozwigzywaniu zadarn!

Informacja wprowadzajgca do zadan 1, I1i I11.

W naczynku wagowym znajduje si¢ mieszanina trzech soli; wiadomo, ze w jej sktad wchodzq na pewno siarczan(VI1) sodu
i chlorek sodu. Trzecig solg moze by¢ fosforan(V) sodu lub octan (etanian) sodu.

zestaw A: Na,SO,, NaCl, NazPO,

zestaw B: Na,SO,, NaCl, CH;COONa

Mieszaning t¢ wprowadzono do wody i po rozpuszczeniu soli uzyskano klarowny roztwor.

Zadanie | [7 punktow]

Do otrzymanego w sposob opisany w informacji wprowadzajacej roztworu wprowadzono papierek uniwersalny. Okresl,
czy wynik tego do$wiadczenia pozwoli zdecydowac, ktory zestaw soli (A czy B) wprowadzono do wody.

Odpowiedz uzasadnij podajac dla obu zestawOw:

1. odczyn uzyskanego roztworu,;

2. barwe zanurzonego w roztworze papierka uniwersalnego;

3. rownanie reakcji odpowiadajacej za taki a nie inny odczyn zapisane w formie jonowej (tzw. zapis skrocony).

Zadanie 11 [7 punktow]

Dane sg odczynniki:
MgC|2(aq), BaC|2(aq), KNO3(aq)

1. Podaj, jakie obserwacje towarzyszylyby wprowadzeniu kazdego z wymienionych odczynnikéw do roztworu
otrzymanego przez rozpuszczenie soli

a) zzestawu A b) z zestawu B.

2. Wskaz odczynnik, ktorego zastosowanie pozwolitoby jednoznacznie okresli¢, ktory zestaw soli (A czy B) zostat
wprowadzony do wody.

3. Zapisz (w formie czgsteczkowej i jonowej— tzw. zapis skrocony) rownanie reakcji, jaka zasztaby po wprowadzeniu
wskazanego w punkcie 2 odczynnika do roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie soli z zestawu A.

Zadanie 111 [6 punktow]

Po wprowadzeniu do wody réwnomolowej mieszaniny soli, ktérych wzory podano w zestawie A, uzyskano 250 cm®
roztworu. Masa wchodzacego w sktad mieszaniny siarczanu(VI) sodu wynosita 7,1 g. Oblicz stezenie molowe kationow
Na" w otrzymanym roztworze. Zatéz przy tym catkowita dysocjacje wszystkich soli (a=100%).

Zadanie 1V [5 punktow]

Zwigzek X to kwas karboksylowy o wzorze sumarycznym CigHz40,. W jego czgsteczce wystepuje jedno wigzanie
podwojne wegiel-wegiel. Jest ono umiejscowione w samym Srodku osiemnastoweglowego tancucha. Kwas ten wystepuje
w organizmach zywych w formie cis.

1. Przerysuj i uzupehij podany obok fragment wzoru tak, aby odpowiadat on zwigzkowi X. \c:c/
Grupy weglowodorowe wystepujace w tym wzorze zapisz w formie potstrukturalne;. /N

2. Konsekwencjg obecnosci w czasteczce zwiazku X wigzania podwojnego wegiel-wegiel jest zdolnos$¢ tego zwigzku
do ulegania reakcjom charakterystycznym dla weglowodorow nienasyconych.
Podaj wzor sumaryczny produktu reakcji zwiazku X z bromem.

3. Konsekwencjg obecnosci w czasteczce zwiazku X grupy karboksylowej jest miedzy innymi zdolnos$¢ tego zwigzku
do tworzenia estrow.
Podaj wzor sumaryczny estru pochodzacego od zwiagzku X i metanolu.



Zadanie V [14 punktdw]

1.

Zwiqgzek Y ma wzor sumaryczny CsHgOs. W jego czgsteczce wystepujq trzy identyczne grupy funkcyjne. Kazda z nich

jest zwigzana z innym atomem wegla.

Zapisz wzor potstrukturalny zwigzku Y.

Temperatura krzepnigcia roztworu jest nizsza niz temperatura krzepniecia czystego rozpuszczalnika. W przyblizeniu,
dla niezbyt stezonych roztworow, kazdy mol nieelektrolitu dodany do 1 kg wody obniza temperature krzepnigcia
powstajgcego roztworu o kolejne 1,86 C.

Zwiazek Y jest nieelektrolitem. Oblicz temperature krzepniecia [°C] 18,7 %-owego roztworu zwigzku Y.

Wprowadzenie do 1 kg wody 1 mola elektrolitu obniza temperature krzepniecia roztworu bardziej niz wprowadzenie
1 mola nieelektrolitu. W przyblizeniu, dla NaCl jest to spadek wigkszy dwukrotnie, dla Mg(NO3),— wigkszy trzykrotnie
a dla K;PO,— czterokrotnie.

Zapisz réwnania procesow dysocjacji elektrolitycznej wymienionych soli.

Podaj przyczyneg, dla ktorej wprowadzenie do 1 kg wody 1 mola K3PO, prowadzi do czterokrotnie wigkszego
obnizenia temperatury krzepnigcia roztworu niz wprowadzenie 1 mola zwigzku Y.

Do 1 kg wody wprowadzono 0,35 mola NaCl. Oszacuj (na podstawie odpowiednich obliczen) czy temperatura
krzepnigcia otrzymanego roztworu bedzie nizsza czy wyzsza niz t=-1°C.

Informacja wprowadzajgca do zadan VIi VII

W sktad substancji chemicznych, o ktorych mowa w zadaniach VI i VII mogq wchodzi¢ jedynie nastepujgce pierwiastki:

tlen, siarka, wegiel, wodor i azot

Zadanie VI [10 punktdw]

Literami A, B, D, E, G, J oznaczono umownie sze$¢ réznych substancji chemicznych. Substancje te w warunkach
normalnych sg gazami. Wiadomo o nich ponadto, ze:

Gestos¢ zwiazku B w warunkach normalnych wynosi 2,86 g/dm?®.

Masy molowe substancji A, B, D, G, J oznaczone odpowiednio jako Ma, Mg, Mp, Mg, M; spetniaja podane nizej
zaleznosci:

4MG: ZMA: MB

MJ + MG = MD

Gazy A i J sg gtéwnymi sktadnikami powietrza.

. Zgodnie z informacja wprowadzajaca w sktad czasteczek A, B, D, E, G, J moga wchodzi¢: tlen, siarka, wegiel,

wodoér i azot. Laczna liczba wszystkich atomow budujacych nasze czasteczki wynosi 18; liczba atomow
poszczegblnych pierwiastkow zostala zestawiona w ponizszej tabelce.

pierwiastek |0 |s |Cc |H |N
liczbaatoméw |6 [2 [2 |6 |2

Zwigzki B i E to zwiazki siarki; zwiazki D i G to zwigzki wegla.
Na podstawie informacji | oblicz mas¢ molowa zwiazku B.

Okresl masy molowe zwigzkow A, D, G, J.

Przyporzadkuyj literom A, B, D, E, G, J wzory sumaryczne odpowiednich zwigzkéw chemicznych.

Zadanie V11 [7 punktow]

1.

b)
c)

Podaj wzory sumaryczne i nazwy dwoch nieorganicznych soli, w sktad ktorych wchodza wylacznie (niekoniecznie
rownoczesnie) pierwiastki z grupy wymienionej w informacji wprowadzajace;.

Pewnej soli mozna przypisa¢ wzor sumaryczny: CHsO,N.
Zapisz ten wzor tak, aby mozna byto od razu zorientowac sie, o jaka sol chodzi.
Podaj nazwe tej soli.

Zapisz rownanie procesu dysocjacji elektrolitycznej tej soli. Podaj nazwy jonéw pochodzacych z procesu dysocjacji.



