I Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow
Etap 111 (wojewodzki)
rok szkolny 2002/2003

Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zadan wraz z punktacja

Uwagi ogélne

e Za prawidlowe rozwigzanie zadania rachunkowego inng metodq niz opisana w schemacie nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

o W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sq za metode rozwigzywania i za wartos¢ liczbowg. W przypadku popelnienia przez ucznia wylgcznie bledu rachunkowego traci on
tylko punkty przyznawane za wartosé liczbowg.

o Brak wspolczynnikow stechiometrycznych w rownaniu (lub ich bledne dobranie) powoduje obnizenie punktacji o potowe (np. zamiast 1 p nalezy przyznac 0.5 p).

e W przypadku pozostawienia przez ucznia dwdch odpowiedzi- poprawnej i bigdnej nie nalezy przyznawaé punktow.

odpowiedz punktacja czastkowa
1.1 KOH- zasadowy 0.5 7
HCI- kwasny 0.5
ZnCl,- kwasny 0.5
BaCl,- obojetny 0.5
K,CO3- zasadowy 0.5
KCI- obojetny 0.5

jezeli uczen prezentuje sposob dochodzenia do jonowego rownania hydrolizy
podlega on ocenie wedtug schematu:

ZnCl,= Zn* + 2CI 1 (sposéb dochodzenia)

lub lub

ZnCl, + 2H,0 = Zn(OH), + 2HCI 0.5 | (spos6b dochodzenia)
Zn”* + 2CI + 2H,0 = Zn(OH), + 2H" + 2CI’ 0.5

Zn** + 2H,0 = Zn(OH), + 2H" 1 (réwnanie jonowe)

uwaga: w przypadku, gdyby uczen zapisat wylacznie jonowe rownanie procesu
hydrolizy bez prezentacji sposobu dojscia do niego nalezy przyznaé za nie 2

punkty.

K,CO3 = 2K* + CO,™ 1 (sposéb dochodzenia)

lub (inny sposob dojscia do réwnania jonowego) lub

K,CO; + 2H,0 = 2KOH + H,CO4 0.5 | (spos6b dochodzenia)
lub K2C03 + HZO = KOH + KHC03

2K* + CO57+2H,0 = H,CO; + 2K* + 20H" 0.5

lub 2K* + CO5”+H,0 = 2K* + HCO5 + OH"

COz*+H,0 = HCO; + OH" 1 (réwnanie jonowe)

lub CO5*+2H,0 = H,CO; + 20H"

uwaga: w przypadku, gdyby uczen zapisat wylacznie jonowe rownanie procesu
hydrolizy bez prezentacji sposobu doj$cia do niego nalezy przyznaé za nie 2
punkty.

1.2 | A- ZnCl, [1 | 8




B- KCI

C- K,CO,

D- KOH

E- HCI

F- BaCIZ

K,CO; + 2 HCl - 2KCI + H,0 + CO,T

BaCl, + K,CO; — BaCOs {4 + 2 KCI

N

wniosek 2: w probowce, w ktorej nastgpito odbarwienie byt HClg) (@ W
proboéwce, w ktorej nie nastapito odbarwienie- KClg) )

czynno$¢ 1: wprowadzenie do probek roztwordw fenoloftaleiny czynnos¢: 1
obserwacja 1: r6zowe zabarwienie fenoloftaleiny w jednym roztworze obserwacja: 1
wniosek 1: jest to roztwor KOH whiosek: 1
czynnos¢ 2: wprowadzenie (niewielkiej ilosci) roztworu KOH z dodatkiem czynnos$¢: 1
fenoloftaleiny do dwoch pozostatych roztworow obserwacja: 1
obserwacja 2: odbarwienie fenoloftaleiny w jednym z roztworéw whiosek: 1

odpowiedz

punktacja czastkowa

.1

naczynie A

Na,O + H,O = 2 NaOH

1

obliczenie masy NaOH

3 (sposéb rozdzielenia punktéw
podano ponizej)

1 mol Na,O — 2 mole NaOH

1

62 g Na,O — 80 g NaOH
6,2 g Na,0 —8 g NaOH

proporcja: 1,5
wynik liczbowy: 0,5

lub (inny sposdb obliczenia masy NaOH)

1 mol Na,0O —62 g
0,1 mola Na,O —6,2 g

proporcja: 0,5
wynik liczbowy: 0,5

1 mol Na,O — 2 mole NaOH
0,1 mola Na,0 — 0, 2 mola NaOH

proporcja: 0,5
wynik liczbowy: 0,5

1 mol NaOH—40 g
0,2 mola NaOH—8¢g

proporcja: 0,5
wynik liczbowy: 0,5

m,.,=6,29g+138g=20g

05

obliczenie stgienia procentowego roztworu A

1,5 (sposob rozdzielenia punktow
podano ponizej)

20 g r-u—8 g NaOH

proporcja: 0,5

M
c,= -100%
m_y

cp= 40%

100 g r-u—x wynik liczbowy: 0,5
x=40 g NaOH
Cp= 40% 0,5
lub (inny sposob obliczenia stgzenia procentowego roztworu A) lub
wzor: 0,5,

prawidtowe wstawienie danych: 0,5,
wynik: 0,5




1.2

naczynie B

c.= 6,25 mol/kg = 1000 g H,O — 6, 25 mola NaOH

1,0

1 mol NaOH—40 g
6,25 mola— 250 g

proporcja: 1
wynik liczbowy: 0,5

m,.,= 1000 g + 250 g= 1250 g

1,0

obliczenie st¢zenia procentowego roztworu B

1,5 (sposob rozdzielenia punktow
podano ponizej)

1250 g r-u— 250 g NaOH

proporcja: 0,5

100 g r-u—x wynik liczbowy: 0,5
x =20 g NaOH

C, = 20% 0,5

lub (inny sposob obliczenia steienia procentowego roztworu B) lub

m 0 wzor: 0,5, prawidlowe wstawienie
Cp= -100% danych: 0,5, wynik liczbowy: 0,5
m_y,
Cp = 20%

lub (inny sposob rozwigzania calego problemu I11.2)

5 (spos6b rozdzielenia punktow
podano ponizej)

NMpizoH MhzoH MyaonH wyprowadzenie wzoru na st¢zenie
C, = ma Cp= ma -100% NnaoH = Y . molalne: 3
rom r-u NaOH prawidtowe wstawienie danych: 0,5
Mc, obliczenia uwzgledniajace
— . 0,
= Cp= Mc, +1 100% przeliczenie jednostek: 1
wynik liczbowy: 0,5
40g/ mol-6.25mol | kg 0,25
Cp= -:100%= -100% = 20%
409/ mol-6.25mol | kg+1 0,25+1
v 1
— (oo
g HTT gy H=T
a) 2 1
b) 4 1
c) 4u 1
d (+)2 1
e) 0 1




odpowiedz

punktacja czastkowa

\% 2Na+2D,0—>2NaOD + D, 2
obliczenie masy deuteru 2,5 (sposob rozdzielenia tych
punktéw podano ponizej)
2-23gNa—4gD;, proporcja: 2, wynik: 0,5
2,3 g Na—x (jezeli uczen wstawia do proporcji
x=0,29gD, zta mas¢ molowa deuteru nalezy
przyznaé za proporcje 0,5 p)
lub (inny sposdb obliczenia masy deuteru)
1mol Na-23g 0,5
0,1 molaNa-2,3¢g
2 mole Na— 1 mol D, 0,5
0,1 mola Na— 0,05 mola D,
1molD,—4g proporcja: 1, wynik: 0,5
0,05molaD,—0,2¢g (jezeli uczen zle okresla mase
molowg deuteru nalezy przyznac za
te czgs¢ 0 p)
obliczenie objetosci wydzielonego deuteru 2,5 (sposadb rozdzielenia punktow
podano ponizej)
2-23gNa— 22,4 dm® D, proporcja: 2, wynik: 0,5
2,3gNa—x (jezeli uczen wstawia do proporcji
x=112dm’D, zta objetos¢ molowg deuteru nalezy
przyznac za proporcj¢ 0,5 p)
lub (inny sposob obliczenia objetosci deuteru) lub
1mol D,— 4 g— 22,4 dm® proporcja: 2, wynik: 0,5
02g— X (jezeli uczen wstawia do proporcji
x=1,12 dm® 7la objetos¢ deuteru nalezy
przyznaé za proporcje 0,5 p)
VI.1 | A-etanol (alkohol etylowy) 1
B- octan potasu (etanian potasu) 1
D- kwas etanowy (kwas octowy), 1
E- etan 1
G- octan etylu (etanian etylu). 1
J- propano-1,2,3-triol (1,2,3-propanotriol, propanotriol, glicerol, gliceryna) | 1
VI2 | B,D,G,J 4.0,5=2
(za wskazanie kazdej
nieprawidlowej substancji nalezy
odjac po 0,5 p, ale nie mozna
przyznawa¢ punktoéw ujemnych)
VIL1 | CH;CH,OH 0,5
CH3;COOK 0,5
CH;COOH 0,5
CH3CH; 0,5




(0]
CH3_C/:
O—CHLHs |yp CH,COOCH,CH;

Csz*OH
C‘:H*OH
CH,—OH

viL2 | np.
CH3COOH + KOH = CHsCOOK + H0

CH3;COOH + CH3CH,OH = CH3COOCH,CH3 + HO

octan etylu- estry

octan potasu- sole (kwasow karboksylowych)




