I Malopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow §

Etap I11 (wojew6dzki) Nl
rok szkolny 2002/2003 B

12.04.2003, godz. 11.00
czas pracy: 120 minut

Ponizej podano tres¢ siedmiu zadan, za rozwigzanie ktorych mozesz uzyskac¢ maksymalnie 61 punktow.

Rozwigzujqc zadania rachunkowe pamigtaj o zamieszczeniu toku rozumowania.

W trakcie Konkursu mozesz korzystac wytqgcznie z tablic dotgczonych do zestawu zadan.

Jezeli sie pomylisz i nie chcesz, aby jakas czes¢ rozwigzania zostata uznana za odpowiedz, wyraznie jq przekresl. Nie uzywaj korektora.
Zyczymy powodzenia w rozwigzywaniu zadarn!

Zadanie 1 [15 punktow]

W szesciu naczyniach znajdujq si¢ rozcienczone roztwory szesciu substancji nieorganicznych, ktorym odpowiadajg wzory:
KOH, HCl, ZnC|2, BaC|2, K2C03, KCI

Roztwory te nie sq podpisane a jedynie oznaczone (w przypadkowej kolejnosci) literami A, B, C, D, E, F.
Roztwory A i E majg odczyn kwasny, roztwory B i F- odczyn obojetny, a roztwory C i D- zasadowy.
Po dodaniu roztworu E do roztworu C wydzielit sie gaz, a po dodaniu roztworu C do roztworu F wytrgcit sie osad.

1. Okresl odczyn wodnych roztworéw wszystkich substancji, ktorych wzory podano powyzej. Inny niz obojetny odczyn roztwordéw soli uzasadnij odpowiednim réwnaniem reakcji w
formie jonowej (tzw. zapis skrécony).

2. Przyporzadkuj literom A, B, C, D, E, F wzory odpowiednich substancji. Swo6j dobor uzasadnij zapisaniem (w formie czasteczkowej) rownan reakcji zachodzacych po zmieszaniu
ze sobg roztwordw E i C oraz roztworow C i F.

Zadanie 11 [6 punktow]
W trzech nieoznakowanych naczyniach znajdujg sie wodne roztwory substancji o nastepujacych wzorach: KOH, KCl i HCI. Zaproponuj sposob identyfikacji tych roztwordw, jezeli

oprocz nich samych dysponujesz jedynie fenoloftaleing i szktem laboratoryjnym- opisz sposob postgpowania oraz towarzyszace mu obserwacje i wynikajace z nich wnioski.

Zadanie 111 [11 punktow]

Informacja wprowadzajgca.
Znanymi powszechnie sposobami okreslania stgzen roztworéw sq stezenie procentowe i stezenie molowe. Rzadziej stosuje sig tzw. stezenie molalne (c):



oL = Ny gdzie: c,- stgzenie molalne roztworu substancji X [mol/kg]
Myozp
ny- liczba moli substancji X rozpuszczonej w roztworze [mol];
Mrozp- Masa rozpuszczalnika [kg].
Stezenie molalne okreslamy wigc podajgc, ile moli substancji X znajduje si¢ w 1kg rozpuszczalnika (np. w roztworze substancji X, ktorego stezenie molalne wynosi 0.2 mollkg, na 0.2 mola tej substancji
przypada 1 kg rozpuszczalnika (np. wody))

W naczyniach oznaczonych literami A i B znajduja si¢ wodne roztwory wodorotlenku sodu o réznych st¢zeniach.
1. naczynie A: Roztwor ten otrzymano wprowadzajac 6,2 g tlenku sodu do 13,8 g wody.
2. mnaczynie B: Stezenie molalne roztworu w tym naczyniu wynosi 6,25 mol/kg.

Oblicz stezenia procentowe roztworow znajdujgcych si¢ w naczyniach A i B. Pami¢taj o zamieszczeniu toku rozumowania i (jesli to potrzebne) przeliczeniu jednostek.

Informacja wprowadzajgca do zadan IV iV

Znane sq trzy izotopy wodoru: prot, deuter i tryt. Deuterowi i trytowi przypisuje si¢ (odpowiednio) symbole D i T.

'H D=*H T="H
prot deuter tryt

Zadanie IV _[6 punktow]

Zatozmy, ze pewna czgsteczka zbudowana jest z jednego atomu protu i jednego atomu trytu.

1. Narysuj (uzywajac symboli H i T) wzor elektronowy (“kropkowy" lub "kreskowy") tej czasteczki.

2. Zaloézmy, ze udalo si¢ przeprowadzi¢ proces fuzji (potaczenia) jader wchodzacych w sktad naszej czasteczki a procesowi temu (oprocz wydzielania energii) nie towarzyszyla
emisja zadnej czgstki. Dla zsyntetyzowanego w ten sposob jadra okresl:

a) liczbg atomowa,

b) liczbe masowa,

C) masg,

d) tadunek,

e) liczbe wystepujacych w nim elektronow.

Zadanie V_ [7 punktow]
Mianem woda ciezka okresla si¢ wode, w ktorej atomami wodoru sq atomy deuteru. Wodzie cigzkiej mozemy wiec przypisaé wzor D;0O.

Do naczynia z woda cigzka wrzucono 2,3 g sodu. Sod przereagowat catkowicie.
1. Zapisz rownanie reakcji sodu z woda cigzka (D,0).
2. Oblicz mase i objetos¢, jaka zajmie w warunkach normalnych gazowy produkt tej reakcji.

Informacja wprowadzajgca do zadan VIi VII

Dane sq nastepujgce zwigzki organiczne:

* etan

etanol (alkohol etylowy)

propano-1,2,3-triol (1,2,3-propanotriol, propanotriol, glicerol, gliceryna)
kwas etanowy (kwas octowy),

etanian potasu (octan potasu),

* % X %



*  etanian etylu (octan etylu).

Zadanie VI [8 punktow]

W ponizszej tabeli zebrano niektore wlasciwosci zwigzkéw, ktorych nazwy zostaly podane w informacji wprowadzajqcej. Zwigzki te oznaczono literami A, B, D, E, G, J, przy czym
kolejnos¢ oznaczen jest przypadkowa. Jezeli jakas wlasciwos¢ nie zostata podana, w odpowiednim miejscu tabeli znalazia sie gwiazdka (*)).

temperatura temperatura Rozpuszczalno$¢ w Odczyn wodnego dodatkowe informacje
topnienia [°C] wrzenia [°C] wodzie [g] (t=20°C) roztworu

A -114 78,3 nieograniczona obojetny *

B 292 * 255 zasadowy *

D 16,6 118 nieograniczona kwasny *

E -182 -161,5 bardzo staba * *

G -83,8 77,1 8,5 * owocowy zapach

J 18,2 * nieograniczona obojetny zwiazek stuzacy do
produkcji dynamitu

1. Na podstawie analizy danych zamieszczonych w tabeli przyporzadkuj literom A, B, D, E, G, J nazwy substancji, ktérych wtasciwos$ci opisano w danym wierszu.
2. Ktore z substancji A, B, D, E, G, J sg ciatami statymi w temperaturze -100°C?

Zadanie V11 [8 punktéw]

1. Podaj wzory potstrukturalne zwigzkow, ktorych nazwy podano w informacji wprowadzajace;j.

2. Zapisz (uzywajac wzorow polstrukturalnych zwigzkow organicznych) rownanie reakcji otrzymywania:
a) octanu potasu

b) octanu etylu.

Zakwalifikuj oba zwiazki do odpowiednich grup zwigzkéw organicznych.



